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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlano
Montazowych Branzy Elektrycznej.

1. Przedmiot opracowania.
Opracowanie zawiera projekt techniczny instalacji elektrycznej wewnetrznej budynku
sanitariatow ogolnodostepnych w m-ci Polaficzyk dziatka Nr 109/1

Podstawg opracowania s3:

° zlecenie Inwestora,
. projekt architektoniczny,
° obowigzujgce przepisy i normy.

2. Zakres stosowania opracowania.
Niniejsze opracowanie mozna stosowac wytgcznie przy wykonywaniu robot instalacyjnych dla
obiektu wymienionego w punkcie 1. Przed stosowaniem podanych norm i przepisow nalezy
sprawdzi¢ ich aktualnos¢ w chwili przystgpienia do prac budowlano-montazowych.
3. Materiaty.

Typy i rodzaje uzytych materiatow podano w tabelach i na schematach zawartych w projekcie
budowlano-wykonawczym instalacji elektrycznych.

Przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych nalezy stosowaé¢ materiaty
i wyroby elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. Przydatnos¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona
przynajmniej jednym z nastepujgcych dokumentéw: kryteria Techniczne w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych certyfikacji na znak bezpieczeinstwa, zgodnie z przepisami
o badaniach i certyfikacji; wtasciwg przedmiotowo Polskg Norme; aprobatg Techniczng
w odniesieniu do wyrobu dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobu, ktérego
wiasciwosci uzytkowe roznig sie od witasciwosci podanych w Polskiej Normie; aparaty
elektryczne, osprzet oswietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne powinny posiadaé
atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Dla kazdego stosowanego
materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegoélnych sktadnikoéw nalezy zachowa¢ wymagania
dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych
normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami

producentow.



W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma
obowigzek:
- uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu -
sprawdzi¢ poprawnosc¢ i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.

4. Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inwestora.

5. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

6. Technologia i wymagania montazu.
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac  konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.
Roboty budowlane:

e \Wykonanie bruzd i otworéow.

e Wykucie wnek w $Scianach.
Roboty budowlano-montazowe najezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:

e normami podstawowymi,

e normami zwigzanymi z normami podstawowymi,

e "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych",

sprawdzajgc aktualnosé norm i przep. zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu;

e przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot.

e przepisami bhp ochrony p.poz. w zakresie obowigzujgcym dla danego zakresu robot.

e projektem wykonawczym

e ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.



7. Uktadanie przewodow:
Kabel lub przewdd wprowadzony tablicy bezpiecznikowej powinien mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco dtuzszy niz
przewody fazowe. Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne przewdd nie
nalezy ukfadac jezeli temperatura przewodu jest nizsza 0 ° dopuszcza sie uktadanie przewodu w
temperaturze nizszej niz -10° pod warunkiem uprzedniego ogrzewania przewodu na catej
jego diugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura
przewodu nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalne;j
Przewody i kable powinny by¢ tak utozone ,aby nie byty narazone na dostep wody, ktéra
mogtaby powodowaé wystgpienie uszkodzenn, m.in. wieksze prawdopodobienstwo
wystgpienia porazen pragdem elektrycznym lub zwiekszenie wartosci pradow uptywowych w
instalacji , prowadzacych na przyktad do koniecznych w wielu przypadkach zadziatan
wytgcznikéw réznicowopragdowych.
W przypadku prowadzenia oprzewodowania w poblizu zewnetrznych zrédet ciepfa nalezy
zastosowaé jedng z nastepujacych metod ochrony oprzewodowania np. przeslony,
umieszczenie w dostatecznej odlegtosci od Zrddta ciepta, dobdér oprzewodowania z
uwzglednieniem dodatkowego wzrostu temperatury.
Zewnetrznymi zrédtami ciepta moga by¢ np.: sieci cieptej wody, wyposazenie elektryczne ,
Zrodta swiatta, proces produkcyjny lub energia sloneczna.
Kable uzywane do zasilania budynku powinien spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy - o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca
sie stosowania kabli o} przekroju wiekszym niz 50 mm?. Bebny
z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz
z urzagdzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale. Zakres robét objetych ST

dotyczy montazu.



8. Instalacje oswietleniowe i gniazd wtykowych.
Materiaty:

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oswietleniowej i gniazd wtyczkowych okresla
dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktorych
normy PN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byc¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacje inwestora
przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
inwestora. Obwody gniazd 1-fazowych w pomieszczeniach nalezy wykona¢ przewodem YDYp
3x2,5 mm® utozonych w rurkach instalacyjnych karbowanych (peszel) lub pod tynkiem,
lokalizacja gniazd na poszczegdlnych kondygnacjach podano na rysunkach dokumentacji
projektowej. Obwody oéwietleniowe nalezy wykona¢ przewodem YDYp 3x1,5 mm? utozone w
rurkach instalacyjnych karbowanych (peszel) pod tynkiem lub w przestrzeni miedzy sufitowe;j
po konstrukcji dachowej w rurce RL lokalizacje wypustéw oswietleniowych na poszczegdlnych
kondygnacjach podano na rysunkach w dokumentacji projektowej. Trasa prowadzenia
przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w liniach prostych, nie nalezy prowadzié
przewodow w liniach ukosnych. Instalacje oswietleniowg wewnatrz pomieszczen projektuje
sie w oparciu o kilka typow opraw oswietleniowych przewidziane w PT
Obwody oswietleniowe zakoriczy¢ oprawami oswietleniowymi:
Na zewnatrz budynku oprawy Lena Light Proxima LED z radiowym czujnikiem ruchu RCR o
klasie ochronnosci IP 65 o mocy 24W - 2 szt.
Pomieszczenie techniczne - plafon Lena Light Saturn o klasie och. IP 54 i mocy 14W - 2 szt.
Pomieszczenie obstugi - plafon Lena Light Saturn o klasie ochronnosci IP 65 - 2 szt
Przedsionek+ umywalnia ( dla mezczyzn i kobiet ) - plafon Lena Light Saturn z pasywnym
czujnikiem ruchu PIR o o klasie ochronnosci IP 54 i mocy 14 W 9 szt.
Przedsionek+ umywalnia (dla meiczyzn i kobiet) oprawa oswietl. awar. ewak. Lena Light
Portal Exit o klasie ochronnosci IP 54 i mocy 2x9 W 2 szt.
Natrysk + WC ( dla mezczyzn i kobiet ) plafon Lena Light Saturn LED mocy 14 W i klasie IP
54 -4 szt
WC ( dla meiczyzn i kobiet ) plafon Lena Light Saturn o mocy 14 W z pasywnym czujnikiem

ruchu PIR i klasie ochronnosci IP 54 - 4 szt



Szczegdtowe zastosowanie poszczegolnych opraw pokazano na rzucie instalacji elektrycznych
budynku.

Wysokos¢ instalowania osprzetu :

taczniki i przetgczniki......cecverveveeveeieecrececeeeerreeee e v 1,3 m nad posadzka
GNIAZAKA ..ttt s 0,3 m nad posadzka
GNIAZAA 3-TaZ oot e e 1,1 m nad posadzka

W catym budynku stosowac osprzet podtynkowy, szczelny IP- 44

° Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim w projektowanej instalacji zastosowano izolacje

czesci czynnych oraz ostony izolacyjne czesci przewodzgcych prgdu. Ochrona przed dotykiem

posrednim zostata zrealizowana poprzez spowodowanie samoczynnego wytgczenia

w uktadzie TN-S w przypadku dotyku posredniego czesci przewodzgcych dostepnych

na ktorych w wyniku uszkodzenia izolacji pojawito sie napiecie o wartosci powodujace;j

przeptyw pradu razeniowego. Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dziatajgcy poprzez
samoczynne wytgczenie uszkodzonego obwodu zastosowano wyfaczniki instalacyjne
nadprgdowe i wytgcznik réznicowo — pragdowy o pradzie wytgczenia 1A< 30mA

° Ogdlne wymagania dotyczace robét:

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST ,Wymagania ogolne”. Wykonawca robot

jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST

i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami

inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

. mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych i wytacznikdw w sposdb nie
kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia;

. instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory;

° podtgczania przewodow do gniazd wtyczkowych 2 - biegunowych w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajg konstrukcje budynku oraz zapewniajac

bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta

i dostepna dla prawidtowe] konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w

liniach poziomych i pionowych.



. uktadanie i osadzanie przewodow:
° przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do

wykonania potaczen.

. przewod neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe;

° zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

° przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewodow

taczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym

i w odbiornikach. nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych;

. przewody muszg by¢ ufozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia;

° do danego zacisku nalezy przytagcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany;

° dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytaczenie;

° zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych;

° konnce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

° montaz sprzetu i przewodow

° gniazda wtyczkowe nalezy mocowac w uprzednio zainstalowanych puszkach;

° montaz opraw oswietleniowych

. przewody opraw oswietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustédw za pomoca

ztgczy Swiecznikowych;

° dopuszcza sie podtgczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztgczy przelotowych.

9. Instalacja odgromowa

Ze wzgledu na zagrozenie piorunowe budynku nalezy wyposazy¢ w odpowiednig instalacje
odgromowa. Ochrone odgromowa zaprojektowano poprzez zastosowanie zwodow
poziomych niskich, ktore nalezy utozy¢ na wspornikach przy czym odlegtos¢ zwodu od
pokrycia dachowego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm. Odlegtos¢ miedzy wspornikami
powinna wynosi¢ 50 cm. Jeden z przewodow siatki zwodow nalezy prowadzi¢ wzdtuz kalenicy

dachu. Pozostate przewody siatki zwodoéw prowadzimy na skraju dachu po obwodzie



budynku. Zwody nizszej czesci budynku nalezy przytgczy¢ do przewoddéw odprowadzajgcych
czesci wyzszej. Zwody pionowe i poziome niskie nalezy potgczy¢ z przewodami
odprowadzajgcymi, wszystko to nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn F8 i
poprowadzi¢ zgodnie z rys nr 2. Na wysokosci 1,5 m nad powierzchnig terenu zamocowacé
zfacza kontrolne. Przewody uziemiajgce wykonac z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 mm i
potgczy¢ je nieroztgczalnie przy pomocy spawu z uziomem otokowym oraz chroni¢ od
uszkodzen mechanicznych. Odlegtos¢ przewoddéw odprowadzajacych od wejs¢ do budynku
nie powinna by¢ mniejsza niz 2m. Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami

mechanicznym do wysokosci 1,5 m nad ziemig i do gtebokosci 20 cm

w ziemi w rurce ochronnej R.O. PCV Fi 35 mm?2 grubos¢ Scianki min. 5mm.
Przed wejsciami do budynku uziom nalezy umiesci¢ w rurze ochronnej R.O. BE Fi 50
jak pokazano na rys nr 2. Najwieksza dopuszczalna wartos$¢ rezystancji wypadkowej

uziemienia otokowego obiektu nie powinna przekracza¢ 10 Q.

10. Kontrola jakosci robét.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Jakos¢ robot budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione,
wymienione w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardow i préb czy zainstalowane
przewody, kable, aparaty, osprzet oswietleniowy i srodki ochrony spetniaja wymagania
okreslone w odpowiednich normach, spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia
przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych, nie maja uszkodzen, wad lub
odpornosci mniejszej niz wymagana, sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry
okreslone w projekcie. Nalezy wykona¢ nastepujgce proby i pomiary:

e sprawdzenie ciaggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych dodatkowych

(miejscowych)

e pofaczen wyréwnawczych,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

e pomiar prgdow uptywowych,

e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania, przeprowadzenie préb dziatania

aparatow, tgcznikow oswietleniowych.



Wyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcymi

dla kontrolowanego elementu robét.

11. Odbidr robét.
Odbidr robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych", sprawdzajgc aktualno$é norm i przepiséw zwigzanych, wymienionych w tym
opracowaniu. Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sg:

e protokoty odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e karty gwarancyjne

e wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne
Odbioru ostatecznego wykonanych robo6t dokonuje komisja. Dokumentem stwierdzajgcym
o przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji jest protokot Badan Odbiorczych
Instalacji Elektrycznej. Wykonawca robdét zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace
dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza

e protokodty z pomiaréw

e protokot odbioru robét budowlanych

12. Przepisy.
PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napiecia.



PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza r sterownicza -urzgdzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczestwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, - Odfgczenie izolacyjne i tgczenie. PN-IEC 60364-5-54:1999 -
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
- Uziemienia i przewody ochronne. PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazeni elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot
i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkdéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przepieciowo-przetezeniowym PN 90/E-
05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-IEC 664-1:1998 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia - Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych e Dobor
i montaz wyposazenia: elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajgca -bezpieczenstwo - Dobdr sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Wybor srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych.



PN 92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazen elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz sSwiattem elektrycznym.

PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na

state. Ogoélne wymagania i badania.



