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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlano
Montazowych Branzy Elektrycznej.

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace budowy

o$wietlenia boiska w miejscowosci Wotkowyja i Berezka

Podstawg opracowania s3:

° zlecenie Inwestora,
o projekt architektoniczny,
J obowigzujace przepisy i normy.

2. ZakKres stosowania opracowania.
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w zakresie projektu budowlanego oraz

wykonawczego budowy o$wietlenia boiska.

3. Okreslenia i podstawowe definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi
normami.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN nie
$3 czgscig czynna).

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw rownolegtych przewodow .
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).



Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzagce do przymocowania
1 potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrédet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia
$wiatlta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryla fotometryczna,
luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet §wiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet §wiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) 1 gazow, a ktdra, zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przelezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
1 sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
1 przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie
z dokumentacja.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

4. Materialy.
Typy i rodzaje uzytych materiatow podano w tabelach i na schematach zawartych w projekcie
budowlano wykonawczym o$wietlenia.
Przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ materialy i wyroby

elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.



Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej
jednym z nastepujacych dokumentéw: kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych certyfikacji na znak bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o badaniach
1 certyfikacji; wtasciwa przedmiotowo Polska Norme; aprobatg Techniczng w odniesieniu do
wyrobu dla ktorego nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobu, ktorego wiasciwosci
uzytkowe roznig si¢ od wilasciwosci podanych w Polskiej Normie; aparaty elektryczne,
osprzet oswietleniowy, przewody 1 kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Dla kazdego stosowanego
materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikow nalezy zachowa¢ wymagania
dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych
normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami
producentow.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma
obowigzek:

- uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu -
sprawdzi¢ poprawnos$¢ 1 zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami i innymi

dokumentami.

4.1 Rodzaje materialow

Shupy i oprawy
Stosowac stupy stalowe typu NT S-90PC-3 produkcji Elektromontaz Rzeszéw o wysokosci
9 m z wysiggnikiem katowym oraz proste typu T. Do o$wietlenia boiska zaprojektowano
oprawy typu RVP 351 —Philips o mocy 400W. W stupach oprawy zasili¢ kablem YKY 3x2,5
mm” poprzez zabezpieczenie IZK-4 z wktadka bezpiecznikowa BiWts 6A

Kabel ziemny
Jako kabel zasilajacy lampy stosowaé kabel ziemny YKY 5x10mm”. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych

Fundamenty
Do posadowienia lamp o$wietleniowych stosowa¢ fundamenty prefabrykowane F 150/200.

Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku



,»3",0dpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

5. Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku
1 wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé

akceptacje Inwestora.

6. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie

wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

7. Technologia i wymagania montazu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng
1umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢

wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1. Technologia i wymagania montazu.

Trasowanie WLZ zasilajgcej szafe sterowniczg nalezy wykona¢ uwzgledniajac  konstrukcje
budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji
wewngtrznej powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

Projektuje sie od tablicy TN-6 utozenie przewodu 5 LgY 10 mm® do projektowanej tablicy
sterowania o§wietleniem RO umieszczonej w skrzynce zamykanej na klucz.

Sterowanie o$wietleniem boiska bedzie realizowane recznie z tablicy RO. Tablice o§wietlenia
nalezy wyposazy¢é w aparatur¢ do sterowania rozdzialu i zabezpieczenia obwodow
oswietlenia. Projektuje si¢ zatgczanie lamp za posrednictwem stycznika SM 400 1 wytacznika

krzywkowego. Jako zabezpieczenie nadpradowe zastosowaé wytaczniki typu S 301 C 20 A.



Do zabezpieczenia obwodu sterowania zastosowa¢ wylacznik typu S 301 B 6 A.

Roboty budowlane:
e Wykonanie bruzd i otwordw.
o Wykucie wngk w $cianach.
Roboty budowlano-montazowe najezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:
e normami podstawowymi,
e normami zwigzanymi z normami podstawowymi,
e "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych",
sprawdzajac aktualno$¢ norm i przep. zwigzanych wymienionych w tym opracowaniu;
e przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot.
e przepisami bhp ochrony p.poz. w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robot.
e projektem wykonawczym

e ustaleniami podj¢tymi w czasie pelnienia nadzoru autorskiego.

7.1. Ukladanie przewodow:

Kabel uktada¢ z zachowaniem postanowien PN-76/E-05125 przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 0°C. Projektowany kabel ziemny uklada¢ w rowie o gitebokosci okoto 0,7 m na 10
cm podsypce 1 nasypce piaskowej, a nastepnie przykry¢ 25-cio centymetrowg warstwg ziemi
oraz folig PCV koloru niebieskiego (o szerokosci 25 cm). W wykopie kabel uktada¢ w linii
falistej z zapasem okoto 3%. Kabel ulozony w ziemi nalezy co 10m oraz przy wejsciu do
zlacza oznaczy¢ opaskami kablowymi OKI. Przy wejsciu i wyjsciu kabla z ziemi pozostawi¢
2-metrowe zapasy. Wykop uzupeti¢ rodzimym gruntem. Trasa kabla powinna by¢ oznaczona
betonowymi stupkami z literg ,,K” w linii prostej co 100m i w kazdym miejscu zmiany
kierunku linii. Kabel uktada¢ zgodnie z zalagczonym planem realizacyjnym . Cato$¢ prac
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych

recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem

7.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament betonowy F 150/200

po wczesniejszym wytyczeniu przez uprawnionego geodet¢ nalezy wyla¢é w miejscu



wytyczenia wraz ze zbrojeniem i wiencem ktory stanowi komplet do danego stupa. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig =10 cm. Wykop rowka pod
kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajgcym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zageszczac ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 . Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie powodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢

na miejsce wskazane w SST lub przez inspektora nadzoru.

7.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢sciowo wykonane ustoje.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
shupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowatla sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej

niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

7.4. Montaz opraw

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie



(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow
1 konstrukcji wsporczych .Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z
zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz YKY 3x2,5 mm® . [lo$¢ przewoddw
zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmieniaty swego polozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych 1 parcia wiatru dla II i

III strefy wiatrowe;.

7.5. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych.

Zaleca si¢ wykonanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ktora nast¢pnie powinna by¢ polaczona
za pomocg polaczenia Srubowego z zaciskiem ochronnym stupa. Zaciski te moga spetniaé
réwniez rolg zaciskdw probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac¢ przez spawanie oraz
zabezpieczenie miejsca spawu przed korozja. Z uwagi na wystepujace zblizenia pomiedzy
stupami o§wietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzenia nalezy wykona¢ pomiedzy
nimi potgczenia wyrOwnawcze za pomocg ptaskownika FeZn 25x4. Laczenie ptaskownika

z metalowymi elementami wyposazenia obiektu za pomoca zaciskoOw i1 obejm.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m 1 powinna by¢ zasypana

gruntem bez kamieni, zwiru 1 gruzu.

8. Ogolne wymagania dotyczace robot:
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST 1 obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami

inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

9. Kontrola jakosci robot.



Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Jakos¢
robot budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione
w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiarow i prob czy zainstalowane
przewody, kable, aparaty, osprze¢t o$wietleniowy 1 $rodki ochrony spelniaja wymagania
okreslone w odpowiednich normach, spetniaja rol¢ ochrony i zabezpieczenia 0sob i mienia
przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych, nie maja uszkodzen, wad lub
odpornosci mniejszej niz wymagana, sg dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry

okreslone w projekcie. Nalezy wykona¢ nastepujace proby i pomiary:

o sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym giéwnych dodatkowych
o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
o sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania, przeprowadzenie prob dziatania

aparatow, facznikow oswietleniowych.,
o pomiary rezystancji uziemienia
Wyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodny z wymaganiami

obowigzujacymi dla kontrolowanego elementu robot.

10. Odbior robot.
Odbidr robot /w kazdym zakresie/ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami
1 przepisami oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych", sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepiséw zwigzanych, wymienionych w tym
opracowaniu. Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa:
o protokoty odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
o karty gwarancyjne
o wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne
Odbioru ostatecznego wykonanych robot dokonuje komisja. Dokumentem stwierdzajacym o
przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji jest protokot Badan Odbiorczych Instalacji
Elektrycznej. Wykonawca robdt zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
o dokumentacje powykonawcza
o protokoty z pomiarow

J protokot odbioru robot budowlanych



11. Przepisy.
PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.
PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, - Odlaczenie izolacyjne i taczenie. PN-IEC 60364-5-54:1999 -
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne. PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogolnych charakterystyk.
PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia - Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazeni elektrycznego. Postanowienia ogoélne
PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot
1 wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa - Stosowanie $srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przepigciowo-przetezeniowym PN 90/E-
05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych < Doboér
1 montaz wyposazenia: elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
1 montaz wyposazen elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.
PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na

stale. Ogolne wymagania i badania.



