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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny rozbudowy oczyszczalni $ciekdw
w Solinie o dodatkowy zbiornik procesowy, wraz z wymiang cze$ci urzadzen na istniejacych obiektach
oczyszczalni oraz ich doposazeniu w celu zwigkszenia przepustowosci oczyszczalni Sciekow
do Qsrd =920 m3/d.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

zatozenia i dane dotyczace zakresu rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Solinie,

— projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni Sciekow,
— Uzgodnienia branzowe,

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji

szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego Dz.U. 2014 poz. 1800 ,

— dokumentacja projektowa istniejacej oczyszczalni $ciekéw bytowych w m. Solina, gmina Solina;
Geokart- International, 2012 r

— odno$ne normy i wytyczne, literatura fachowa.

3. Stan istniejacy

Istniejgca oczyszczalnia Sciekow zostata oddana do eksploatacji w 2010 r.  Obiekt zlokalizowany
jest w pdtnocnej czesci wsi Solina na lewym brzegu rzeki San tworzacej w tym miejscu sztuczny
zbiornik Myczkowce, okoto 1,5km ponizej zapory w Solinie. Scieki odprowadzone sa kolektorem
Sciekdw oczyszczonych z wylotem zlokalizowanym na lewym brzegu zbiornika Myczkowce w km
324+100 rzeki San.

W pierwszym okresie eksploatacji przepustowo$¢ oczyszczalni $ciekow wynosita Qg ¢=160m*/d
Przy Quaxa=200m*/d. W roku 2014 zakorczono jej rozbudowe do Qg ¢=400m*/d ( Quax = 480 m¥/d).

Zgodnie z archiwalng dokumentacjg projektowg oczyszczalnia jest przeznaczona do oczyszczania typowych

Sciekow komunalnych o nastepujacych stezeniach wskaznikdw zanieczyszczen:



* BZTs = 400 g/m®

* ChzZT =800 g/m®
*  Zawiesina ogolna =450 g/m?
* Azot ogdiny =80 g/m?
* Fosfor ogdlny =14 g/m?

Teren oczyszczalni Sciekdéw zagospodarowany jest obecnie nastepujacymi urzadzeniami i obiektami:
e Budynek oczyszczalni Sciekdw — obiekt 1
o Wiata na sktadowanie osadu w kontenerach lub na przyczepie — obiekt nr 2

e Zbiornik procesowy — obiekt nr 3

Aktualny proces oczyszczania Sciekow i obrébki osaddw przebiega nastepujgco:

Scieki doptywajace kolektorem grawitacyjnym na teren oczyszczalni $ciekéw kierowane sg do
istniejacej pompowni gtdwnej Sciekéw surowych zlokalizowanej w  wielofunkcyjnym  budynku
oczyszczalni — ob. nr 1. W budynku zlokalizowane sg takze: zbiornik $ciekow dowozonych z ciggiem
zlewczym, sitopiaskownik, zbiornik usredniajacy, reaktor membranowy o przepustowosci Q$rl = 160
m3/d, stacja dmuchaw, zbiornik osadu nadmiernego, stacja odwadniania osadu, stacja PIXu, uktady
obstugi membran, przeptywomierz Sciekéw oczyszczonych oraz pomieszczenia socjalno — obstugowe.
Osobnym obiektem dobudowanym w pozniejszym etapie jest zbiornik procesowy — ob. nr 3 sktadajacy
sie z reaktora membranowego o przepustowosci Qérll = 240 m*/d i wspotpracujacego z nim zbiornika
usredniajacego. Obiekt zlokalizowany jest w bezposrednim sasiedztwie budynku oczyszczalni Sciekdw.
Wykonany jest z elementdw prefabrykowanych zelbetowych o wymiarach:

— zbiornik  u$redniajacy  (pierScien  wewnetrzny):  $rednica wewnetrzna 50 m,

wysoko$¢ czynna 4,0,

— reaktor membranowy (pierScien  zewnetrzny): Srednica wewnetrzna 9,0 m,

wysokos¢ czynna 4,0 m.

Doptywajace do pompowni scieki wstepnie oczyszczane mechanicznie na kracie koszowej ttoczone sg
na zblokowane urzadzenie - sitopiaskownik gdzie odseparowane zostajg skratki i piasek. Nastepnie
Scieki trafiajg do pierwszego zbiornika usredniajacego nr |, w ktérym zainstalowane jest mieszadio
zatapialne oraz trzy pompy kierujgce usrednione scieki do reaktora membranowego nr | oraz poprzez
zbiornik usredniajacego nr Il do reaktora membranowego nr |l. Kazdy z reaktoréow sktada sie z komory
niedotlenionej (denitryfikacji) wyposazonej w mieszadto zatapialne oraz komory tlenowej (nitryfikacii).
Komory tlenowe posiadajg ruszt wyposazony w dyfuzory rurowe drobnopecherzykowe oraz pompy:
recyrkulacji $ciekéw i odbioru osadu nadmiernego. Powietrze do napowietrzania komér tlenowych

| czyszczenia modutdw podawane jest z dmuchaw wyposazonych w obudowy dzwiekochtonne



zlokalizowane w budynku oczyszczalni Sciekow. Dozowanie PiXu do reaktorow umozliwia stacja
skladajgca sie z dwdch zbiornikdw wyposazonych w niezalezne pompy dozujace do reaktorow
biologicznych . Odbiér $ciekdéw oczyszczonych z reaktoréw nastepuje poprzez uktad modutdéw
membranowych zainstalowanych w komorach napowietrzania. Scieki oczyszczone kierowane sg do
wspdlnego dla obu reaktorow punktu pomiarowego. Osad nadmierny kierowany jest do istniejacego
zageszczacza osadu, a po ustabilizowaniu podawany jest pompg S$limakowg na prase
z zageszczaczem bebnowym typu Monobelt NPOSCEK. Odwodniony osad transportowany jest uktadem

przenos$nikow Slimakowych na zewnatrz budynku do kontenera ustawionego pod wiatg — ob. nr 2.

4. Bilans llosciowy i jakosciowy sciekow po rozbudowie

4.1 llos¢ sciekow

Stan obecny:

Przepustowo$¢ istniejacej oczyszczalni wynosi
Qqa = 400 m3/d

Qe = 480 m3/d

Stan projektowany:

Przepustowo$¢ oczyszczalni po jej rozbudowie

Qérd = 920 m3/d
Qunaxd = 1196 m3/d
w tym ilos¢ $ciekéw dowozonych: max. 10 % Qs

4.2 Obliczeniowe stezenia i tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych

Stezenia: tadunki:
BZTs = 400 g02/m3 BZTs = 368  kg/d
ChzZT = 800  gO2/m3 ChzZT = 736 kg/d
Zaw. = 450  gs.m./m3 Zaw. = 414 kg/d
Nog = 80 g/m3 Nog = 73,6  kg/d
Pog = 14 g/m3 Pog = 12,88 kg/d



4.3 Prognozowana redukcja zanieczyszczen

Bazujagc na danych projektowych w zakresie stezen zanieczyszczen sciekow surowych
zawartych w dokumentacji projektowej istniejacej oczyszczalni $ciekdw oraz na uzyskiwanych przez nig

efektach oczyszczania Sciekéw przy wykorzystaniu filtracji membranowej zakiada sie nastepujacy

redukcje zanieczyszczen po rozbudowie:

Tabela 1.
Wskazniki Sciek surowy [mgll] Sciek oczyszczony[mg/l] Redukcja [%]
zanieczyszczen
BZT5 400 10 97,5
CHZT 800 50 93,7
Zawiesina ogolna 450 5 99
Azot ogolny 80 15 81
Fosfor ogélny 14 2 86

5. Stosunki wodno-prawne odprowadzenia $ciekow

Dla istniejacej oczyszczalni Sciekow zostata wydana decyzja Wojewody Podkarpackiego z dnia
08 sierpnia 2012r. znak 0S-11.7322.56.2012.PC. udzielajgca pozwolenia wodno - prawnego na
wprowadzanie do wod zbiornika wodnego Myczkowce w km 324+100 rzeki San Sciekéw oczyszczonych
z eksploatowanej obecnie oczyszczalni $ciekow w Solinie Osr.d=400m®/d. Dopuszczalna do zrzutu ilo$¢

i stezenia Sciekow okreslone w w/iw decyzji:

Qg -400 m¥d

Qraxd -480 m¥d

BZT; -25,0 mg OJdm?
ChZT -125,0 mg OJ/dm?
zawiesina ogdlna -350 mg/dm?
azot ogolny -15,0 mg/dm?
fosfor ogdiny -2,0  mg/dm?

W zwigzku z przebudowaq i dalszg rozbudowy infrastruktury kanalizacyjnej na terenie gminy a
takze zwiekszonej ilosci Sciekow powstajacych w sezonie turystycznym oczyszczalnia Sciekow zostanie
rozbudowana do przepustowosci Qiq = 920 m*/d, Quaxs= 1196 m*/d.

Obcigzenie fadunkiem zanieczyszczen oczyszczalni $ciekdw po rozbudowie: 6 133 RLM.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie

warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
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substancji szczegdinie szkodliwych dla srodowiska wodnego Dz.U. 2014 poz. 1800 z oczyszczalni
o wielkoci odpowiadajacej 6133 RLM okreslono maksymalne stezenia zanieczyszczen w $ciekach

oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika (jezioro):

e BZT5 < 25,0 mg O,/dm® albo,  min. % redukcji: 70-90
e ChZT <125,0mg O,/dm*  albo, min. % redukgji: 75

e zawiesina ogolna < 35,0 mg/dm? albo,  min. % redukgcji: 90

e azot ogolny < 15,0 mg/dm? -

o fosfor ogolny <2,0 mg/dm® -

6. Opis przyjetych rozwigzan

Technologia oczyszczania $ciekow opiera¢ sie bedzie na metodzie niskoobcigzonego osadu
czynnego w reaktorach membranowych wyposazonych w moduty membranowe umozliwiajgce
grawitacyjng filtracje i odptyw Sciekéw oczyszczonych. Zastosowanie réwnocze$nie procesow
nitryfikacji, denitryfikacji oraz filtracji membranowej i stabilizacji osadéw umozliwi wysoka redukcje

zanieczyszczen organicznych i zwigzkow azotowych do poziomu wymaganego przepisami.

Droga $ciekdw po rozbudowie:

Scieki doptywajace kolektorem grawitacyjnym z kanalizacji kierowane sg do istniejacej pompowni
Sciekdéw surowych. Do pompowni doptywajg tez $cieki wtasne z oczyszczalni oraz dowozone. W
pompowni przewiduje sie demontaz istniejacej kraty koszowej oraz  montaz nowych pomp
0 zwigkszonej wydajno$ci wraz z wymiang istniejgcego orurowania. Z pompowni, nowym uktadem
pomp Scieki zostang skierowane na nowy stopien oczyszczania mechanicznego gdzie nastgpi
separacja zanieczyszczen statych. W tym celu nalezy zdemontowac istniejacy sitopiaskownik
0 niewystarczajacej wydajno$ci oraz osprzet zwigzany z ukfadem filtracji membranowej dla reaktora nr
| (pompy, zbiornik permeatu, orutowanie) a na ich miejscu nalezy zainstalowac filtr taSmowy
o wydajnosci Q = 150 m3/h. Oczyszczone mechanicznie $cieki na filtrze taSmowym po usrednieniu w
istniejacych  zbiornikach usredniajgcych skierowane zostang do trzech niezaleznych ciggdw
technologicznych. Pierwszym idrugim ciggiem bedg istniejace komory reaktorébw poddane
modernizacji. W reaktorze nr 1 wymieniony zostanie uktad filtracji membranowej na ukfad nowe;
generacji z grawitacyjnym odptywem permeatu (dwa moduty). Reaktor nr Il doposazony zostanie
w dodatkowy modut filtracyjny zwiekszajac przepustowos¢ tego ciaggu o 100 m*d. W wyniku
modernizacji przepustowos$¢ ciggi | wyniesie 160 m3d a ciggu Il - 340 m3/d.

Projektowany dobudowywany zbiornik procesowy stanowigcy cigg nr Il bedzie posiadat



przepustowo$é 420 m3/d. Scieki do nowego ciagu kierowane beda rurociagiem PE dn 110
bezposrednio do komory niedotlenionej wyposazonej w mieszadto $rednioobrotowe a nastepnie do
komory tlenowej. Komora tlenowa posiada ruszt wyposazony w dyfuzory rurowe drobnopecherzykowe
oraz pompy: recyrkulacji Sciekow i odbioru osadu nadmiernego. Celem podawania PiX-u do nowo
projektowanego reaktora biologicznego na istniejacych zbiornikach magazynowym zostanie
zamontowana dodatkowa pompa dozujaca. Odptyw Sciekdw oczyszczonych z projektowanego reaktora
nastepuje poprzez cztery moduty membranowe. Scieki oczyszczone ze wszystkich ciagéw poprzez
uktad kontroli membram, ktoéry umozliwia grawitacyjny odptyw Sciekow odptywa¢ bedg po ich
opomiarowaniu do odbiornika.

Osad nadmierny z poszczegdlnych ciggdw kierowany jest do komory stabilizacji osadu, ktorg
tworzy wewnetrzny pierScien projektowanego zbiornika procesowego, a nastepnie do istniejacego
zageszczacza osadu znajdujgcego sie w budynku technicznym. Po ustabilizowaniu i zageszczeniu
podawany jest pompa S$limakowg na istniejacy stacje odwadniania osadu celem jego dalszego

odwodnienia.

6.1 Pompownia gtéwna Sciekéw surowych

Pompownia jest obiektem istniejgcym w postaci studni zelbetowej zlokalizowanej wewnatrz
budynku oczyszczalni éciekow (wierzch w poziomie +0,00). Srednica wewnetrzna pompowni D =
2,00 m, gtebokos¢ H = 4,00 m. Doptyw $ciekow sanitarnych z kanalizacji kanatem grawitacyjnym
@250PVC, ponadto do pompowni wprowadzone sg rurociagi $ciekow ze zbiornika Sciekdw dowozonych

| kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni sciekow.

Istniejace wyposazenie pompowni stanowi:

— Krata koszowa o prze$wicie 20 mm z prowadnicami, elektrowciggnikiem do opuszczania
| podnoszenia kosza kraty, oraz z mechanizmem odcinajacym przeptywu skratek na czas
podniesienia kosza - kpl. 1,

— Pompy zatapialne z kolanami sprzegajacymi i prowadnicami Flygt typ DP 3068 HT - kip.2

—  Zurawik z reczng wciagarka do podnoszenia i opuszczania pomp,

— Zawory zwrotne kulowe gumowane DN 80 mm - szt. 2,

— Zasuwy nozowe DN 80 mm - szt. 2,

— System sterowania pracg pomp — kpl. 1



W pompowni przewiduje sie zdemontowanie istniejacej kraty koszowej oraz istniejacych pomp
zatapialnych wraz z orurowaniem i armaturg odcinajgco-zwrotna..
W pompowni nalezy zainstalowa¢ nowe pompy wraz z kolanami sprzegajacymi, armaturg odcinajgco —
zwrotng i rurociggami ttocznymi. Instalacje elektryczng i sterownicza pompowni dostosowa¢ do nowych
urzadzen. Ponadto ze wzgledu na wigksze gabaryty pomp nalezy powigkszy¢ i dostosowac otwor
technologiczny w stropie pompowni. W otworach zainstalowa¢ witazy technologiczne z blachy

nierdzewnej gat. 316L.

Wyposazenie pompowni podlegajgce wymianie:

— Pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialna do instalacji stacjonarnej montowanej na
kolanie sprzegajacym, opuszczang po dwdch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej gat.
304 - 2 kpl

Wydatek Qmin= 25 I/s przy Hc= 10 m;
Maksymalny pobér mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=3,8 kW;
Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 4,7 kWi,
Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;
Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia robocza
wirnika utwardzona do min. 45 HRC;
Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10m;
— System sterowania pracg pompowni (wg proj. AKPiA) — 1 kpl
Pompy bedg pracowaty w uktadzie 1 pracujgca + 1 rezerwowa.
Praca pomp sterowana poprzez falownik.

— Zasuwa nozowa DN 100 - 2 szt

—  Zawor zwrotny DN 100 - 2 szt

— rurociggi wewnatrz pompowni (piony) wymieni¢ na DN100, stal gat. 304

— rurocigg ttoczny do filtra taSmowego wymieni¢ na DN150, stal gat. 304

6.2 Stacja zlewcza i zbiornik Sciekow dowozonych
Stacja zlewcza oraz zbiornik $ciekow dowozonych zlokalizowane sg w budynku oczyszczalni
Sciekdw z kroccem przytaczeniowym dla wozdw asenizacyjnych wyprowadzonym na zewnatrz

obiektu .

Stacja zlewcza ze zbiornikiem Sciekéw dowozonych pozostaje bez zmian.



6.3 Filtr taSmowy

Istniejacy sitopiaskownik zlokalizowany w budynku oczyszczalni Sciekow na poziomie (+2,40)
ze wzgledu na jego matg przepustowo$¢ nalezy zdemontowa¢ a w jego miejsce zainstalowa¢ nowe
urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekdéw - filtr taSmowy. Do urzadzenia doprowadzi¢
nalezy nowy rurocigg ttoczny DN150 z pompowni gtéwnej.
Istniejacy odptyw sciekéw oczyszczonych mechanicznie do zbiornika usredniajgcego dostosowac do

odptywu z nowego urzadzenia.

Parametry techniczne filtra taSmowego - 1 kpl

Wydajnos¢ urzadzenia Q= 150m3/h, Redukcja zawiesiny od 40 do 75 %, osad po praskach

sucha masa nie mniejsza niz 30%,

Wymiary:

Diugo$¢ catkowita nie wieksza niz 2900 mm
Szeroko$¢ catkowita nie wigksza niz 2400 mm
Wysokos¢ catkowita nie wieksza 2000 mm
Waga nie wieksza niz 1550 kg

Zuzycie wody ptuczacej nie wigksze niz 0,5 m3/h

Urzadzenie wyposazone w dwa stopnie filtracji, separacje wstepng i filtracje wlasciwg na tasmie

filtrujacej, kazdy stopien wyposazony w oddzielng prase do skratek.

We wstepnej (I stopnia) separacji zanieczyszczen, przegroda stata oraz rynna praski
wyposazone w perforacje umozliwiajacq prawidtowa prace filtra taSmowego z gwarantowang
wydajnoscig oraz umozliwiajacg uzyskanie odpowiedniego stopnia odwodnienia skratek .

Praska do odciskania skratek separacji wstepnej (I stopnia) wykonana ze stali kwasoodporne;j,
wyposazona w sito szczelinowe cylindryczne wraz z systemem mycia. Slimak praski watowy
wykonany w catosci ze stali kwasoodpornej powierzchniowo utwardzonej do wartosci nie
mniejszej niz 55 HRC, rynna praski z blachy perforowane;j,

Naped $limaka praski wstepnej separacji 0 mocy nie wiekszej niz 0,55 kW,

Praska do odciskania skratek (z Il stopnia separacji) po tasmie filtrujgcej wykonana ze stali
kwasoodpornej, wyposazona w sito szczelinowe cylindryczne wraz z systemem mycia o konstrukcji

zapewniajacej uzyskanie odpowiedniego stopnia separacji podanej powyzej. Slimak praski watowy
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w catosci wykonany ze stali kwasoodpornej powierzchniowo utwardzonej do wartosci nie mniejszej niz
55 HRC, rynna praski wytozona materiatem trudnoscieralnym.

Naped $limaka praski (1I°) o mocy nie wigkszej niz 0,55 kW,

Tasma filtrujgca:

Naped tasémy filtrujgce o mocy nie wigkszej niz 0,55kW , ptynna regulacja predkosci tasmy za pomocq
falownika.

Siatka poliureatanowa o perforacji 400-500 mikrondw, splot skodny dwurzedowy, krawedzie siatki
zaopatrzone w pasy zebate.

Utrzymanie tasémy filtrujacej w czystosci przy pomocy specjalnego systemu mycia w oparciu o

mieszanke wodno-powietrzng.

Obudowa urzadzenia wykonana z blachy kwasoodpornej o grubo$ci nie mniejszej niz =~ 4 mm.
W celu zwigkszenia odporno$ci na korozje wszystkie elementy obudowy w catosci wytrawiane w kapieli

kwasnej a nastepnie poddane procesowi szkietkowania.

W sktad filtra taSmowego wchodzg rowniez:
- pompa podnoszaca cisnienie wody ptuczacej w wersji pionowej 0 parametrach: przyrost ciSnienia
5 bar, wydajnos¢ 5m3/h i mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 1,5kW. Pompa w wykonaniu ze stali

kwasoodpornej. Praca pompy cykliczna, zasilanie i sterowanie z szafy sterowniczej filtra tasmowego.

- kompletna dmuchawa typu roots o parametrach: wydajno$¢ Q=270m3/h nadcisnienie Ap= 400mbar,
silnik 0 mocy nie wigkszej niz 5,5kW. Cze$ci sktadowe dmuchawy: stopien sprezajacy, silnik, filtr
powietrza, ttumik wlotowy i wylotowy, rama, zawér zwrotny, zawor bezpieczenstwa, wibroizolatory,
ztacze elastyczne, manometr, wskaznik zanieczyszczenia filtra.

Ze wzgledu na trwato§¢ dmuchawy wymaga sie aby obroty watu dmuchawy w punkcie pracy
(Q=270m3/h) byty nie wigksze niz 3.300 obr/min.

Dmuchawa dziata na zasadzie dwdch wirnikdw (typu Rootsa) o trzech ptatach. Wymaga sie, ze
wzgledu na wydtuzong zywotno$¢ oraz niskg emisje hatasu aby rozrzad dmuchawy byt wykonany w
oparciu o kota z zebami prostymi.

Oba waly stopnia sprezajacego dmuchawy podparte czterema tozyskami wateczkowymi, dmuchawa
zaopatrzona w uszczelnienia labiryntowe. Praca dmuchawy cykliczna, zasilanie i sterowanie z szafy

sterowniczej filtra taSmowego.
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Urzadzenie zaopatrzone we wiasng szafe sterowniczg, zasilajacq i sterujacg wszystkimi napedami oraz
urzadzeniami pomocniczymi . Obudowa szafy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej. Uktad sterowania w

oparciu o sterownik programowalny z wtasnym panelem operatorskim w standardzie.

6.4 Zbiornik usredniajacy nr |

Istniejacy zbiornik usredniajacy stanowi obiekt Zelbetowy o Srednicy D = 4 m, i gtebokosci
czynnej H = 4,95 m zlokalizowany w budynku oczyszczalni $ciekéw. W zbiorniku zainstalowane jest
mieszadto zatapialne, ktdérego zadaniem jest ujednorodnienie  sktadu doptywajacych S$ciekdw
i ograniczenie osadzania si¢ osadéw na dnie. Scieki dozowane sa do reaktoréw za pomoca trzech

pomp zatapialnych wspétpracujgcych z niezaleznymi rurociggami ttocznymi.

Istniejace wyposazenie zbiornika stanowi:

— mieszadio zatapialne Flygt 4610 - 1szt
— Pompa zatapialna Flygt 3045.181 —-2szt
— pompa zatapialna Flygt 3085.183 - 1szt

Istniejace wyposazenie zbiornika pozostaje bez zmian.

Projektuje sie doposazenie zbiornika w czwartg pompe zatapialng z rurociggiem ttocznym, dozujacg

Scieki do nowoprojektowanego zbiornika procesowego obiektu nr 4.

Parametry pompy zatapialnej:
— Pompa wirowa od$rodkowa monoblokowa, zatapialna do instalacji stacjonarnej montowanej na
kolanie sprzegajacym, opuszczang po dwdch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej gat.
304  —1kpl
Wydatek Qmin= 11 I/s przy Hc=9 m;
Maksymalny pob6r mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=2,0 kW;
Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 3,1 kW;
Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;
Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia robocza
wirnika utwardzona do min. 45 HRC;

Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10m;

— System sterowania pracg pompowni — 1 kpl

Praca pompy sterowana poprzez falownik.
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6.5 Reaktor biologiczny nr |

Reaktor membranowy nr | jest obiektem istniejacym zlokalizowanym w budynku oczyszczalni
Sciekdw. Zgodnie z archiwalng dokumentacjg jego przepustowos¢ zostata okreslona na 160 m3/d.
Reaktor zostat wykonany jako zbiornik zelbetowy w formie pierécienia o $rednicy zewnetrznej
Dz = 3,85 m i wewnetrznej Dw = 2,25 m. Reaktor skfada sie z dwdch ciggéw podzielonych na strefe

denitryfikacii i nitryfikacji.

Istniejace wyposazenie reaktora stanowia:

- Przegrody (szandory) z dyli debowych - kpl. 2

- Pompy zatapialne osadu nadmiernego z kolanami sprzegajacymi i prowadnicami Flygt typ DP 3045
HT - kpl. 2

- Pompy zatapialne osadu czynnego recyrkulowanego z kolanami sprzegajgcymi i prowadnicami
Flyght typ DP 3045 HT - kpl. 2

- Mieszadta zatapialne prod. Firmy Flygt typ 4610 SR z prowadnicami — kpl. 2

- Ruszt napowietrzajacy rurowy — kpl. 2

- Zestaw pomiaru tlenu rozpuszczonego Luquisys Com 2** prod. Endress+Hauser — kpl. 2

Zestaw filtracji membranowej — kpl. 2

W ramach rozbudowy przewiduje sie demontaz istniejacych dwdch sztuk modutdéw
membranowych i montaz w ich miejscu nowych dwoch modutdw membranowych umozliwiajacych
odptyw grawitacyjny filtratu.

Powietrze do czyszczenia modutdw dostarczane bedzie z istniejacych dmuchaw, ktére zasilaty
demontowane modutu. Podtaczenie rurociggébw powietrza i filtratu nalezy dostosowa¢ do nowych

modutow wg. wymagan Producenta.

Parametry jednego modutu filtracji membranowej:
— Modut membranowy (filtracyjny) pozwalajacy na prace w uktadzie grawitacyjnym, czyli tak, ze
jedynym czynnikiem napedowym produkgii filtratu jest réznica wysokosci cieczy, co zmniejsza

zuzycie energi.

Powierzchnia membrany: min. 308 m?
Liczba sekcji w module: 2
Wspdtczynnik m2 membrany/m2 podstawy: min. 258
Wielko$¢ porow filtracyjnych: 0,20 ym

Standardowe ci$nienie TMP podczas pracy: 0,01 -0,04 bar

Maksymalna temperatura pracy: 50 °C
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Materiat membrany: Polifluorek winylidenu [PVDF]

Rama: Polipropylen [PP],Stal kwasoodporna AlSI316

Pozostate wyposazenie reaktora pozostaje bez zmian.

W hali technologicznej budynku oczyszczalni zainstalowa¢ nalezy kompletny uktad obstugi
membran zgodnie z wymaganiami producenta modutow membranowych. Uktad pozwala¢ bedzie na
kontrole i sterowanie systemem filtracji membranowej oraz umozliwiat bedzie ptukanie wsteczne

instalaciji.

6.6 Zbiornik procesowy obiekt nr 3

Zbiornik procesowy obiekt nr 3 jest obiektem istniejacym wykonanym w technologii
prefabrykowanej. Obiekt sktada sie ze zbiornika wewnetrznego o $rednicy Dw = 5 m, ktory petni funkcje
zbiornika usredniajgcego nr Il oraz zewnetrznego o Srednicy Dz = 9 m tworzacego komore reaktora
membranowego nr Il o przepustowo$ci wg. projektu wynoszacej Qsrd = 240 m3/d . Komora reaktora
podzielona jest na strefe niedotleniong (denitryfikaciji) i tlenowg (nitryfikacji). Zbiornik przykryty jest
stropem zelbetowym z otworami technologicznymi dla obstugi zainstalowanych w nim urzadzen.
Istniejacy reaktor (nr Il) doposazy¢é w dodatkowy modut filtracyjny zwiekszajac przepustowos¢ tego

ciagu 0 100 m¥/d.

Wyposazenie zbiornika usredniajgcego nr Il stanowi:
— Pompa zatapialna z kolanem sprzegajacym i prowadnicami FLYGT DP3068.180MT/471 — kpl.1
— Mieszadto zatapialne o mocy 1,5 kW z prowadnicami FLYGT SR 4630.412 SF - kpl. 1

Zbiornik usredniajacy nr Il pozostaje bez zmian.

Wyposazenie reaktora membranowego nr |l stanowi:

— Pompa zatapialna osadu nadmiernego z kolanem sprzegajacym i prowadnicami FLYGT DP
3085.183 MT/472 - 1 kpl

— Pompa zatapialna osadu czynnego recyrkulowanego z kolanem sprzegajgcym prowadnicami
FLYGT CP 3085.183MT/632

— Mieszadto zatapialne 1,5 kW z prowadnicami FLYGT SR 4630.412SF

— Ruszt napowietrzajacy rurowy - kpl. 1

— Zestaw pomiaru tlenu rozpuszczonego — kpl. 1

— Zestaw filtracji membranowej z grawitacyjnym odprowadzeniem filtratu — 2 moduty
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Reaktor nr Il nalezy doposazy¢ w trzeci modut membranowy w celu zwiekszenia

przepustowo$ci ciggu do Q$rd = 340 m3/d. W tym celu nalezy skréci¢ o jedng sekcje ruszt
napowietrzajagcy w komorze nitryfikacji a na tym miejscu zainstalowa¢ dodatkowy trzeci modut
membramowy. Zainstalowany w tym miejscu modut nalezy podigczy¢ technologicznie do istniejacych
rurociggdw powietrza i filtratu.
W zwigzku z rozbudowa zestawu membranowego o dodatkowy modut do reaktora nalezy doprowadzi¢
rurociagg @160PE z wigczeniem do uktadu obstugi membran w budynku oczyszczalni Sciekow
umozliwiajacy wsteczne ptukanie modutéw. Powietrze do czyszczenia modutow dostarczane bedzie
z istniejacej dmuchawy, ktéra posiada wystarczajaca wydajno$¢. Podigczenie rurociggéw powietrza
i filtratu nalezy wykona¢ wedtug wymagan Producenta modutéw.

Ponadto nalezy wykona¢ nowy rurocigg osadu nadmiernego @110PE do nowoprojektowanej
komory tlenowej stabilizacji. Rurocigg bedzie wigczony do istniejgcego rurociggu od pompy osadu
P8.1.

— Zestaw filtracji membranowej — doposazenie w 1 dodatkowy modut filtracji membranowej
Parametry jednego modutu filtracji membranowej:
Modut membranowy (filtracyjny) pozwalajacy na prace w uktadzie grawitacyjnym, czyli tak, ze jedynym

czynnikiem napedowym produkcji filtratu jest roznica wysokosci cieczy, co zmniejsza zuzycie energi.

Powierzchnia membrany: min. 308 m?

Liczba sekcji w module: 2

Wspdtczynnik m2 membrany/m2 podstawy: min. 258

Wielko$¢ porow filtracyjnych: 0,20 ym

Standardowe ci$nienie TMP podczas pracy: 0,01 -0,04 bar

Maksymalna temperatura pracy: 50 °C

Materiat membrany: Polifluorek winylidenu [PVDF]

Rama: Polipropylen [PP],Stal kwasoodporna AlSI316

6.7 Zbiornik procesowy obiekt nr 4 (projektowany)

Projektowany zbiornik procesowy sktadac sie bedzie z reaktora biologicznego jako IlI-go ciagu
o przepustowosci Qdsr = 420 m*/d oraz ze wspélnej dla wszystkich ciagdw komory tlenowe;j stabilizacji

osadow.

Zbiornik procesowy bedzie wykonany jako zelbetowy o wymiarach:
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komora tlenowej stabilizacji osadu (pierscient wewnetrzny): $rednica wewnetrzna 5,0m,
wysoko$¢ czynna 4,3m,
reaktor biologiczny (pierSciern zewnetrzny): $rednica wewnetrzna  12,0m,

wysoko$¢ czynna 4,3m.

Parametry nowoprojektowaneqo reaktora biologicznego o przepustowoéci 420 m®/d:
Srednica Dw =12,0 m

Gtebokos¢ czynna Hez = 4,30 m
Objetos¢ czynna Vez = 391,2 m?

llos¢ ciggdw technologicznych — 1 ciag
Komory denitryfikacji — szt. 1

Komory nitryfikacji — szt. 1

Zbiornik czeSciowo przykryty stropem z otworami technologicznymi do obstugi urzadzen
zabezpieczonymi wtazami ze stali gat. 304. Otwdr nad modutami membranowymi przykry¢

nalezy samonosnym przekryciem np. z laminatu zywiczno-szklanego.

Wyposazenie:
Przegrody technologiczne oddzielajgce komore niedotleniong i tlenowa (np.w postaci
szandor z dyli debowych wraz z konstrukcjg wsporczg ze stali gat. 304) — kpl. 2
Pompa zatapialna osadu nadmiernego z  kolanem  sprzegajagcym
i prowadnicami- kpl.1
Wydatek Qmin=5 I/s przy Hc= 2,5 m;
Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 1,3 kW;
Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach

Wirnik: dwutopatkowy, p&totwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie,

Pompa zatapialna osadu czynnego recyrkulowanego z kolanem sprzegajacym
prowadnicami — kpl. 1

Wydatek Qmin= 15 I/s przy He= 2,5 m;

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 1,3 kW;

Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach

Wirnik: dwutopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej odporno$ci na zatykanie,

Mieszadto zatapialne z prowadnicg — kpl. 1

15



Wykonanie: HG - stal nierdzewna klasy ASTM 316L;
Wirnik $migtowy o $rednicy 368,0 mm; stal kwasoodporna ASTM316L;
Silnik elektryczny: P2=2,5 kW, n=705 obr./min, 3~/400V/ 50Hz,

Ruszt napowietrzajacy z rur kwadratowych k/o 100x100 z dyfuzorami rurowymi dt. L =

1000 mm . llos¢ dyfuzoréw min. 42 szt.

Zestaw pomiaru tlenu rozpuszczonego, pH, gestosci i poziomu — kpl. 1

Zestaw filtracji membranowej o wydajno$ci 420 m3/d — 4 moduty
Parametry jednego modutu:
Modut membranowy (filtracyjny) pozwalajacy na prace w uktadzie grawitacyjnym, czyli tak, ze jedynym

czynnikiem napedowym produkgiji filtratu jest réznica wysokosci cieczy, co zmniejsza zuzycie energii.

Powierzchnia membrany: min. 308 m?

Liczba sekcji w module: 2

Wsp6tczynnik m2 membrany/m2 podstawy: min. 258

Wielko$¢ porow filtracyjnych: 0,20 pum

Standardowe ci$nienie TMP podczas pracy: 0,01 -0,04 bar

Maksymalna temperatura pracy: 50 °C

Materiat membrany: Polifluorek winylidenu [PVDF]

Rama: Polipropylen [PP],Stal kwasoodporna AlSI316

W wyniku rozbudowy oczyszczalni $ciekow o 520 m*/d zwigkszy sie produkcja osadu
nadmiernego. Aby zwigkszy¢ przepustowos¢ linii osadowej projektuje sie nowag komore
tlenowe; stabilizacii. Do zbiornika odpompowywany bedzie osad

z wszystkich trzech ciggow technologicznych.

Parametry Komory tlenowej stabilizacji osadu:

Srednica Dw=5,0m
Gteboko$¢ czynna Hez = 4,30 m
Objeto$¢ czynna Vcz = 84,4 m®

Wyposazenie:

Pompa zatapialna osadu z kolanem sprzegajacym i prowadnicami — kpl. 1
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Wydatek Q=5 I/s przy Hc= 8 m;

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 2,4 kWi,

Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach

Wirnik: dwutopatkowy, pdtotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie,
Ruszt napowietrzajacy z rur kwadratowych k/o 100x100 z dyfuzorami rurowymi dt. L =
750 mm . llo$¢ dyfuzordéw min. 20 szt.
Dekanter wody nadosadowej o wydajno$ci 5 I/s przy Hc = 5 m , konstrukcja dekantera
stal 304 - kpl. 1
Zestaw pomiaru poziomu — kpl. 1

Osad z KTSO kierowany bedzie do istniejacego zbiornika osadu nadmiernego, ktéry po
rozbudowie bedzie petnit funkcje zageszczacza. Ze zbiornika osad po zageszczeniu podawany

bedzie tak jak dotychczas na istniejacg prase odwadniajaca.

6.8 Stacja magazynowania i dozowania koagulanta (PIX)
Stacja istniejaca:

Zbiornik magazynowy V = 1,0 m®* —kpl. 2

Wyposazenie:

— Pompa dozujaca - kpl. 3

Celem podawania PiX-u do nowo projektowanego reaktora biologicznego nalezy na istniejacych
zbiornikach magazynowym zamontowa¢ dodatkowg pompe dozujgcg o wydajnosci maksymalnej 10 I/h,
H=15,0 bar.

6.9 Stacja odwadniania osadu
Wyposazenie istniejacej stacji odwadniania stanowi:
—  Zbiornik osadu nadmiernego,
— Prasa taSmowa z zageszczaczem bebnowym o przepustowosci do ok. 6,0 m3/h,
— Pompa osadowa $rubowa o ptynnej regulacji wydatku od 1,2 do 6 m*h,
— Przenosnik bezwatowy osadu wykonany ze stali nierdzewnej — 2 szt.
— Automatyczne sterowanie urzagdzeniami stacji odwadniania osadéw,

— Urzadzenia wykonane sg ze stali nierdzewnej,
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— Prasa jest wyposazona w automatyczny system (pneumatyczny badz hydrauliczny) regulacji

potozenia i naciggu tasmy,

Nalezy wykonac¢ instalacje wody technologicznej jako drugie zrodto wody do celdéw ptukania prasy.
Instalacja sktadac sie bedzie z:

- istniejacego zbiornika filtratu(wody technologiczne;j),

- pompy wody technologicznej o wydajnosci 6 m3/h i ciSnieniu 5 bar z uktadem zasilajaco — sterujgcym,
- rurociggu wody @40PE

Na rurociggach nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajgce umozliwiajgce przetgczanie pomiedzy
rurociggiem wody wodociggowej i technologicznej. Rurociag wody wodociggowe] wyposazy¢

w dodatkowy zawdr antyskazeniowy.

6.10 Stacja dmuchaw

Celem dostarczenia do nowo projektowanego reaktora biologicznego powietrza niezbednym do
procesdw biologicznych i czyszczenia modutbw membranowych nalezy istniejacg stacje dmuchaw
rozbudowac o cztery dodatkowe dmuchawy w obudowach dzwiekochtonnych wraz z orurowaniem ze
stali gat. 304.

Projektuje sie dmuchawy wyporowe systemu Roots,a 0 wymagane] wydajno$ci w p-cie pracy:
Do czyszczenia modutdw:
e wydajno$¢ Q=180 m3/h przy nadcisnieniu p=500 mbar, (i czestotliwosci napiecia zasilajgcego

f=50Hz). moc max. silnika nie wigksza niz 5,5 kW - 2 kpl

Do napowietrzania komory nitryfikacii:
e wydajno$¢ Q=250 m3/h przy nadcisnieniu p=500 mbar, ( i czestotliwosci napiecia zasilajacego

f=50Hz). moc max. silnika nie wigksza niz 7,5 kW.

Do napowietrzania komory tlenowe;j stabilizacji osadu:
e wydajno$¢ Q=100 m3/h przy nadcisnieniu p=500 mbar, ( i czestotliwosci napiecia zasilajacego

f=50Hz). moc max. silnika nie wieksza niz 4,0 kW.

Silnik elektryczne wyposazone w czujniki temperatury uzwojen.
Dmuchawa dziata¢ ma na zasadzie dwoch wirnikow (typu Rootsa) o trzech ptatach z wbudowanym

uktadem redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem). Oba waly stopnia sprezajacego dmuchawy
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powinny by¢ podparte czterema tozyskami o trwatosci projektowej co najmniej 100.000 godzin pracy.
Dla maksymalnego zabezpieczenia zaréwno przed obcigzeniami promieniowymi, jak i osiowymi, na
wale napedowym od strony przektadni pasowej tozysko wateczkowe, a pozostate dwurzedowe kulkowe.
W dmuchawie nalezy zastosowac ttumik wlotowy absorbcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem
powietrza. Tlumik wlotowy wyposazony w dodatkowy system redukcji hatasu dziatajacy na zasadzie
rozdziatlu powietrza wlotowego na dwa strumienie o amplitudach wzajemnie sie kompensujacych

(mozliwo$¢ regulaciji dtugo$ci drogi przeptywu w ttumiku kazdego ze strumieni powietrza).

Dmuchawa wraz z urzadzeniami pomocniczymi ma by¢ w wykonaniu zwartym. Maksymalne gabaryty
zewnetrzne (DxSxH=760x815x860 mm). Konstrukcja pozwalajaca na montaz dmuchaw obok siebie,
,Sciana w $ciane” . Dostep do obstugi i serwisu urzadzenia przez drzwi frontowe. Urzadzenia
pomocnicze (osprzet) uzyte do wykonania agregatu dmuchawy muszg by¢ zamocowane na konstrukcji
wsporczej tlumika wylotowego lub sztywnej ramie. Wewnatrz ttumika mogg by¢ uzyte jedynie state
czeSci metalowe (wyklucza sie uzycie foli, pianek ,waty etc.) . Catos¢ zainstalowana na podporach
ttumigcych drgania. Wszystkie czeSci musza by¢ umieszczone w jednej obudowie i zamocowane
bezposrednio na korpusie dmuchawy. Korpus musi by¢ skonstruowany w taki sposéb, aby pozwoli¢ na
szybkg i tatwg wymiane wktadow filtra oraz powinien by¢ wyposazony w specjalne weze utatwiajace
wymiane oleju. (oddzielny dla kazdej z dwoch komor smarnych)

Dmuchawa musi znajdowaC sie w ostonie akustycznej wylozonej niepalng pianka. Maksymalny
dopuszczalny poziom dzwieku na zewnatrz ostony musi by¢ ponizej 72 dB(A). Ostona wyposazona
w niezaleznie napedzany elektrycznie wentylator chtodzacy. Dmuchawa musi by¢ dostosowana do
pracy przy temperaturze otoczenia co najmniej od -25 do + 50°C

Dmuchawa wyposazona w automatyczng regulacje prawidtowego naciggu pasow klinowych.

Na wyposazeniu dmuchawy rowniez przektadnia pasowa, zawor bezpieczenstwa; klapa zwrotna;
podigczenie elastyczne; wibroizolatory; manometr, wskaznik zanieczyszczenia filtra w postaci

wyskalowanego wakuometru.

6.11 Pomiar $ciekdw oczyszczonych

Uktad obstugi membran bedzie umozliwiat niezalezny pomiar Sciekow odprowadzanych
z poszczegdlnych ciggow technologicznych. Sumaryczny (catkowity) odptyw Sciekdéw z oczyszczalni
realizowany bedzie poprzez istniejgcy pomiar Sciekow oczyszczonych - przeptywomierz

elektromagnetyczny na kolektorze odptywowym odprowadzajgcym Scieki do odbiornika.
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7. Orurowanie
Rurociggi sprezonego powietrza — rury stal gat. 304 DN125, DN100,
Rurociag filtratu w zbiorniku procesowym - rury stal gat. 304 DN 100, DN 50
Rurociggi $ciekow oczyszczonych rury @160 PE
Rurociagi $ciekow surowych do projektowanego zbiornika procesowego rury @110 PE
Rurociggi osadu —rury @110 PE
Rurocigg PIX-u — chemoodporny @10 PE w rurze ostonowej PEHD

8. Zagospodarowanie odpadow
W wyniku oczyszczania $ciekdw powstajg nastepujace odpady:

— skratki kod 190801,

— piasek kod 190802,

— odwodniony osad z oczyszczalni komunalnych higienizowany wapnem palonym kod

190809

Rodzaj i sposdb zagospodarowania osadéw i odpaddw powstajacych po rozbudowie oczyszczalni
Sciekdw nie ulegnie zmianie. W wyniku rozbudowy oczyszczalni $ciekow nastgpi natomiast zwigkszenie
produkcji odpaddw o ilosci:

— skratki 20 I/Ma:
(20x6133)/(365x1000) = 0,34 m3/d

— ilo$¢ zatrzymanego piasku 10 I/Ma:
(10x6133)/(365x1000) = 0,17 m3/d

— osad:
Jednostkowy przyrost osadu  przyjeto Am = 0,90 kg s.m./kgszrs
Redukcja BZT5 na mechanicznym stopniu oczyszczania 30 %: BZT5,zb = 280 g/m3
Laczny przyrost osadu nadmiernego wyniesie
AG = Am - Qdsr - SBZT5,zb - 10-3 = 0,9-920-280- 10-3 = 232 kg s.m./d
Po stabilizacji tlenowej i zageszczeniu uwodnienie osadu zmniejszy sie do ok. 98%. Stad na stacje
odwadniania podawane bedzie ok. 11,6 m3/d.
Po odwodnieniu na stacji odwadniania (odwodnienie ok. 17%) ilo$¢ osadow powstatych w wyniku

rozbudowy wyniesie ok. 1,4 m3/d.
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9. Aspekty przeciwpozarowe i BHP

Filtr taSmowy jest urzadzeniem hermetycznym, dlatego nie ma potrzeba wydziela¢ oddzielnego

pomieszczenia na to urzadzenie. Pracownik nie ma bezposredniego kontaktu ze skratkami, ktore sg

odprowadzane bezposrednio do konteneréw na odpady.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika

1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. z dnia 15

pazdziernika 1993 r.) oczyszczalnia bedzie wyposazona w:

instrukcje  eksploatacji  catej oczyszczalni wraz ze  schematem
technologicznym,

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dla catej oczyszczalni Sciekow, ze

szczegblnym  uwzglednieniem  miejsc i  obiektow najbardziej zagrozonych
zatruciami, wybuchem lub utonigciem,

instrukcje stanowiskowe obstugi maszyn, urzadzen i instalacji, zardwno technologiczne,
jak i stuzace do zapobiegania lub usuwania skutkow awarii oraz dotyczace sposobdw i drog
ewakuacji zatogi,

instrukcje przeciwpozarowa,

instrukcje udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku,

tablice ostrzegajace przed niebezpieczenstwem dla zycia lub zdrowia

Obstuga oczyszczalni winna posiada¢ przeszkolenie z zakresu ochrony przeciwpozarowej i zapoznac

sie ze wszystkimi instrukcjami dot. bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Projektowat:
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Urzadzenia i obiekty projektowane

SF - Filtr tasmowy

P1 - Pompa zatapialna Sciekéw surowych (wymiana na
urzadzenie o wigkszej wydajnosci
P2 - Pompa zatapialna $ciekéw surowych (wymiana na

urzadzenie o wigkszej wydajnosci)
P5.2 - Pompa zatapialna $ciekoéw usrednionych

MBR6 - Modut z p filtratu
MBR?7 - Modut z pl filtratu
MBR8 - Modut filtratu
MBR - Modut y p filtratu

z
P7.2 - Pompa osadu nadmiernego
P8.2 - Pompa osadu recyrkulowanego
M2.2 - Mieszado zatapialne w kom. denitryfikacji
P9.2 - Pompa osadu po stabilizaji
P10.2 - Dekanter wody nadosadowej

D7 - Dmuchawa powietrza do czyszczenia modulow
D8 - Dmuchawa powietrza do czyszczenia modutéw
D9 - Dmuchawa powietrza do komory nitryfikacji

D10 - Dmuchawa powietrza do ko. tlenowej stabilizacji
PIX4 - Pompa dozujaca PIX
Pt - Pompa wody technologicznej
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MBR2 - Modut membranowy (wymiana na uktad
2 grawitacyjnym odptywem filtratu)
MBRS - Modut zenie uktadu w
modut z grawitacyjnym odplywen filtratu).
Uktad obstugi membran w reaktorach I, II, IIT
ZZ - zawor zwrotny DN8O - 2 szt

Urzadzenia do demontazu:

Krata koszowa

Pompy zatapialne w pompowni - 2 kpl

Sitopiaskownik

moduly membranowe w reaktorze nr | wraz z instalacjami - 2 kpl

Rurociagi projektowane

rurociag koagulanta
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rurocigg wody technologicznej
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Urzadzenia projektowane:

SF - Filtr tasmowy Legenda:
P1 - Pompa zatapialna $ciekéw surowych

P2 - Pompa zatapialna $ciekéw surowych

P5.2 - Pompa zatapialna $ciekéw usrednionych

D7 - Dmuchawa powietrza do czyszczenia modutéw
D8 - Dmuchawa powietrza do czyszczenia modutéw
D9 - Dmuchawa powietrza do komory nitryfikacji

D10 - Dmuchawa powietrza do ko. tlenowe;j stabilizacji

PIX4 - Pompa dozujgca PIX

Pt - Pompa wody technologicznej

MBR1 - Modut membranowy z grawitacyjnym odptywem filtratu
MBR2 - Modut membranowy z grawitacyjnym odptywem filtratu
y24 - Zawory zwrotne

Uktad obstugi membran w reaktorach I, II, III
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Sprezone powietrze 104x2 k/o (ruszt ob nr 4)
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P2
Urzadzenia istniejgce:
D1, D2 - Dmuchawa powietrza do komory nitryfikacji reaktora nr |
D3, D4 - Dmuchawa powietrza do czyszczenia modutdéw reaktora nr |
D5 - Dmuchawa powietrza do komory nitryfikacji reaktora nr Il
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P9 - Pompa osadu
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UKLAD OBSLUGI MEMBRAN
W REAKTORACHNR I, Il Il

ZBIORNIK FILTRATU

Prznos$nik osad

u

Legenda:
Urzadzenia projektowane:

SF - Filtr tasmowy

P1 - Pompa zatapialna $ciekéw surowych

P2 - Pompa zatapialna $ciekéw surowych

P5.2 - Pompa zatapialna $ciekéw usrednionych

D7 - Dmuchawa powietrza do czyszczenia modutéw
D8 - Dmuchawa powietrza do czyszczenia modutéw
D9 - Dmuchawa powietrza do komory nitryfikacji

D10 - Dmuchawa powietrza do ko. tlenowej stabilizacji

PIX4 - Pompa dozujgca PIX

Pt - Pompa wody technologicznej

MBR1 - Modut membranowy z grawitacyjnym odptywem filtratu
MBR2 - Modut membranowy z grawitacyjnym odptywem filtratu
ZZ - Zawory zwrotne

Uktad obstugi membran w reaktorach I, II, IIT

Urzadzenia istniejgce:

D1, D2
D3, D4
D5
D6
P9
P5, P7
P6, P8

- Dmuchawa powietrza do komory nitryfikacji reaktora nr |

- Dmuchawa powietrza do czyszczenia modutéw reaktora nr |
- Dmuchawa powietrza do komory nitryfikacji reaktora nr Il

- Dmuchawa powietrza do czyszczenia modutéw reaktora nr Il
- Pompa osadu

- Pompy osadu recyrkulowanego

- Pompy osadu nadmiernego

M1, M2, M3 - Mieszadta zatapialne
P3,P4, P5.1 - Pompy zatapialne $ciekdw usrednionych

Prasa

Zesp6t przygotowania i dosowania polielektrolitu
Przenosniki wapna
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Stacja zlewcza
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Osad nadmierny
PE @110 do ob. nr 4

PE160/stal DN100k.o.

Scieki oczyszczone

PE @ 160 do ob. nr 1

LEGENDA:
Urzadzenia istniejgce:

MBR3 - Modut membranowy
MBR4 - Modut membranowy
P6 - Pompa zatapialna

P7 - Pompa zatapialna

P8 - Pompa zatapialna

M2 - Mieszadto

M3 - Mieszadto

Urzadzenia projektowane:
MBRS5 - Modut membranowy z grawitacyjnym odptywem filtratu

ZU- Zbiornik usredniajacy Il
KDN - Komora denitryfikacji
KT - Komora nitryfikacji
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Sprezone powietrze 129x2 K/o (do ob. nr 1) A
Osad nadmierny PE @110 (do ob. nr 1)

Osad nadmierny PE @ 110 (do ob. nr 3) ,
Osad ustabilizowany PE@110 (do ob. nr 1) /3

Sprezone powietrze 104x2 k/o (do ob. nr 1)
Scieki oczyszone 2x PE@160 (do ob.nr 1) /

Sprezone powietrze 2x129x2 klo (do ob. nr 1)

Scieki surowe PE @110 (do ob. nr 1)

PIX PE@10 w rur. PE@32 (do ob. nr 1)

‘ szando

A

szando

Legenda:

Urzadzenia projektowane:

MBR6 - Modut membranowy z grawitacyjnym odptywem filtratu
MBR?7 - Modut membranowy z grawitacyjnym odptywem filtratu
MBRS8 - Modut membranowy z grawitacyjnym odptywem filtratu
MBR9 - Modut membranowy z grawitacyjnym odptywem filtratu
P7.2 - Pompa osadu nadmiernego

P8.2 - Pompa osadu recyrkulowanego

M2.2 - Mieszado zatapialne w kom. denitryfikacji

P9.2 - Pompa osadu po stabilizacji

P10.2 - Dekanter wody nadosadowe;j

RN1 - Ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami rurowymi 750 mm
RN2 - Ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami rurowymi 1000 mm

KDN - Komora denitryfikacji
KT - Komora nitryfikacji
KTSO - komora tlenowej stabilizacji osadu
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