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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy montazu urzadzen i instalacji technologicznych na
terenie oczyszczalni Sciekdéw w Solinie podczas realizacji zadania pt.: ,,Rozbudowa istniejacej

oczyszczalni $ciekow bytowych w miejscowosci Solina, Gmina Solina do przepustowosci
0sr.d=920m3/d

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen w nastepujacych obiektach:

— Istniejacy budynek oczyszczalni $ciekow — obiekt nr 1 w zakresie: pompowni gtownej,
filtra tasmowego, zbiornika usredniajgcego, stacji dmuchaw, stacja magazynowania i
dozowania koagulanta PIX, instalacji filtracji membranowe;j

— Instalacja filtracji membranowej w istniejagcym zbiorniku procesowym — obiekt nr 3

— Projektowany zbiornik procesowy — obiekt nr 4

Specytikacja obejmuje wszelkie niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak wyzej,
obejmujace min. takie czynnosci jak roboty demontazowe, montazowe, proby szczelnoscei, itd.

1.4. Qkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot, postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Jezeli w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej pojawiajg sie nazwy
wlasne produktow 1 materiatow stuza okresleniu pozadanego standardu wykonania i
okresleniu wiasciwosci i wymogdw technicznych oraz spetnieniu wymagan zalozonych w
dokumentacji projektowe;j.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (wykorzystujace produkty innych producentow) pod
warunkiem:
a. spelnienia minimum tych samych wilasciwosci technicznych i estetycznych.
b. uzyskania akceptacji Projektanta, gdzie kazdorazowo dla zamiennego rozwigzania
wymagana jest pisemna zgoda Projektanta.
c. przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru) do
akceptacji przez Projektanta.
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Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za uzycie bez jego zgody innych materiatow
i urzadzen niz wskazane w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, tym samym
nie bierze odpowiedzialnosci za efekt oczyszczania Sciekdw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
1 jakosciowych materiatow zastosowanych przy realizacji zadania.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
nie. Materiaty, ktore nie odpowiadaja wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i do udostepniania §wiadectw jakos$ci
podstawowych materiatow takich jak: Aprobaty Techniczne, Certyfikaty Zgodnosci
i Deklaracje Zgodnosci.

Nie dopuszcza si¢ zastepowania urzadzen kompaktowych zespotem urzadzen
wspolpracujacych nawet wtedy, gdy funkcja i parametry techniczne takiego zespotu sa
zgodne z wymaganymi w specyfikacji.

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw, instrukcji obshugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkow montazowych itp.

Wszystkie materialty 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania, beda zgodne
z postanowieniami Kontraktu, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ. Materialy majace bezposredni kontakt z woda do picia powinny
mie¢ atest higieniczny PZH.

2.2. Stosowanie elementoéw metalowych

Elementy wykonane z materialéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykla itp.)
powinny by¢ pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate
elementy zeliwne i stalowe (wykonane z materialu innego niz stal kwasoodporna) nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja. Elementy maja by¢ zalaminowane, a te, ktére z jakiegokolwiek
innego powodu nie moga by¢ zabezpieczone przed korozjg powinny zosta¢, po uprzednim
oczyszczeniu pokryte emalia lub polakierowane. Nalezy, w miar¢ mozliwosci, unikac
stosowania w przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réoznych metali stykajacych sie ze soba,
metale te powinny by¢ dobrane w taki sposob, aby roznica potencjaléw elektrochemicznych
byta nie wigksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zostac¢
oddzielone od siebie odpowiednim materialem izolacyjnym, lub pokryte wlasciwg powtoka
izolacyjna.
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Sruby stalowe, nakretki oraz podktadki powinny byé¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy 304. Potaczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewna musza by¢ wykonane jako
rozlaczne. Potaczenie musi by¢ ze stali kwasoodpornej. Elementy majace kontakt z
agresywnym srodowiskiem powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej. Wszystkie barierki
roéwniez powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

3. SPRZET
Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszych WO stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, podstawowy sprzet:
— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,
— zestaw narzedzi montersko —$lusarskich,
— zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego,
— agregat spawalniczy elektryczny,
— poétautomat spawalniczy 400 A,
— agregat pompy do malowania,
— klucze dynamometryczne,
— dzwig samojezdny,
— wciagarka mechaniczna — elektryczna,
— gietarka do rur,
— prosciarka do rur,
— sprezarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami WO, PZJ oraz
projektu organizacji robodt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca  dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow  potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatdow 1 urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie
1 zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochod ciezarowy samowytadowcezy 3+5 Mg,

— samochod dostawezy 3+5 Mg,

— zuraw samojezdny kotowy,

— zuraw samochodowy,

— przyczepa dluzycowa do samochodu do 4,5Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wilasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami WO, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw

ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN oraz postanowieniami Kontraktu.

— Wszelkie odstepstwa od uzgodnien, wytycznych, przepiséw, norm, zmiany
projektowe, zmiany materialdéw itd. sa mozliwe tylko po uzyskaniu pisemnej
akceptacji Zamawiajacego.

— Zasady dotyczace montazu urzadzen powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi w tym
zakresie normami i przepisami oraz DTR,

— Wszelkie przepisy, klauzule, wytyczne oraz normy dotyczace projektowanej instalacji
powinny by¢ stosowane w wersji aktualnej w czasie realizacji.

5.2. Posadowienie urzadzen

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty montazowe zwigzane z budowa
fundamentéw i1 podtoza pod elementy konstrukcji, wlacznie z wydrazeniem otworow i bruzd
do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodow ostonowych, zamocowania S$rub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ — innych elementow
zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan,
otwordw, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na plaskich podparciach stalowych o grubosci
umozliwiajacej kompensowanie nierdwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia
zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byla ona
odpowiednia z dobranymi §rubami mocujacymi.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac¢ i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie
nakretek $rub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie
zaprawy cementowe] dopiero po uruchomieniu Urzadzenia przez Inzyniera i jego
skontrolowaniu pod katem wystepowania wibracji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujacej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

5.3. Posadowienie i ustawienie osi urzadzen

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, potaczenia, itp., wspolpracujacych ze
soba w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie
zostanie ustawione we wiasciwe] pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych
oraz innych $rodkéw umozliwiajacych ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych
remontach i przegladach.

5.4. Ogolne warunki dostawy i montazu maszyn oraz urzadzen
Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynnoSci zwigzane z ich zakupem,
transportem, ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotow i podzespotéw osprzetu technologicznego
nalezy dokonywaé w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje
techniczno — ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi poszczegdlnych elementdw instalacji.
Montaz mozna rozpoczaé po rozpakowaniu, zakonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
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transportowych.

Przed przystapieniem do montazu nalezy przygotowaé miejsce zabudowy
(fundamenty, kanaty technologiczne itp.) oraz zglosi¢ gotowos¢ pracy.

Bez zgody Inzyniera nie wolno rozpocza¢ prac montazowych.

Prace montazowe maszyn i urzadzen powinny by¢ wykonane przez brygady
Producenta lub Dostawce urzadzen. Dopuszcza si¢ wykonanie prace montazowych maszyn i
urzadzen przez specjalistyczne brygady upowaznione przez Producenta lub Dostawce
urzadzen. Odstepstwa masy dostarczonego urzadzenia powyzej + 20% oraz/lub predkosci
nominalnej napedow maszyn i urzadzen powyzej + 30% wymagaja przedstawienia
opinii/obliczen sprawdzajacych fundamentéw maszyn 1 urzadzen, wykonanych przez
osobe/projektanta uprawnionego do pelnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, w
rozumieniu prawa Polskiego.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikdéw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen,
dokonane =zostanie na koszt Wykonawcy. Cala instalacja musi zostaé zakonczona
1 pozostawiona w pelni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inzynierem po to, aby budowa
instalacji 1 montaz Urzadzen nie kolidowaly z praca Urzadzen juz zamontowanych
i pracujacych. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sa
niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z
koniecznosci zachowania cigglosci pracy Urzadzen juz pracujacych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone
przez Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezyta opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzen
na Plac Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajacego. W szczego6lnosci Wykonawca
zadba o dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknieciem kurzu
1 zabrudzeniem podczas rownolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

5.4.1. Uzbrojenie

— Zasuwy zostang zamontowane w celu kierowania i odcinania doptywu Sciekow.
Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiarow, aby po catkowitym otwarciu odstonigty byl peiny
przekrdj przewodu, do ktérego dana zasuwa przylega. Zasuwy musza spetnia¢ warunki
wytrzymatosciowe przewoddéw, z ktérymi beda wspdtpracowac. Wszystkie nakretki i Sruby
dwustronne narazone na wibracje wyposazone zostang w podktadki sprezynujace lub ptytki
zabezpieczajagce (pod warunkiem, ze Wymagania Szczegdélowe nie zawiera innych
wytycznych).

Nalezy stosowa¢ zasuwy posiadajgce system uszczelniajagcy gwarantujacy wiasciwe
uszczelnienie pomiedzy plyta zasuwowa a $ciana/przewodem (w zaleznosci od rodzaju
zasuwy) np. elastyczny, wulkanizowany pierscien uszczelniajacy lub typu nozowego.
Przepustnice i1 zasuwy nozowe z napedem elektrycznym nalezy zastosowaé w wersji
ogrzewanej, naped przepustnicy czas zamkniecia ok. z krancéwkami, naped zasuwy nozowe;j
czas zamkniecia 1 min. (zasuwa regulacyjna) z krancowkami oraz wskaznikiem potozenia,

— Zawory zwrotne zostang zamontowane w celu kierowania i odcinania doptywu
Sciekéw w jedna strong. Nalezy dobra¢ zawory zwrotne takich rozmiaréw, aby po catkowitym
otwarciu odstoniety byl pelny przekréj przewodu — zawory zwrotne kulowe. Zawory zwrotne
musza spetlnia¢ warunki wytrzymalosciowe przewodow, z ktérymi beda wspotpracowac.
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Wszystkie nakretki i $ruby dwustronne narazone na wibracje wyposazone zostang w
podktadki sprezynujace lub ptytki zabezpieczajace (pod warunkiem, ze Wymagania
Szczegbdtowe nie zawiera innych wytycznych).

Nalezy stosowaé zawory zwrotne posiadajace system uszczelniajacy gwarantujacy wlasciwe
uszczelnienie pomigdzy kulg zwrotng a Sciang zaworu np. elastyczna, wulkanizowana kula.

Rurociagi technologiczne:

e Rurociag $ciekow surowych:
- rury @160 PEHD

e Rurociagi sprezonego powietrza:
— rury stal gat. 304: DN125, DN100, DN8O, rury kwadratowe 100x100x2

e Rurociag filtratu w zbiorniku procesowym:
- rury stal gat. 304 DN 100, DN 50

e Rurociagi Sciekow oczyszczonych:
- rury @160 PEHD

e Rurociagi $ciekéw surowych do projektowanego zbiornika procesowego:
- rury @110 PEHD

e Rurociagi osadu:
—rury @110 PEHD, ©¥90 PEHD,

e Rurociag PIX-u:
— chemoodporny @10 PE w rurze ostonowej @32PEHD

5.4.2. Filtr tasmowy

Wydajnos$é urzadzenia Q= 150m3/h, Redukcja zawiesiny od 40 do 75 %, osad po praskach
sucha masa nie mniejsza niz 30%,

Wymiary:

Dlugos¢ catkowita nie wigksza niz 2900 mm
Szeroko$¢ catkowita nie wieksza niz 2400 mm
Wysokos¢ catkowita nie wigksza 2000 mm

Waga nie wieksza niz 1550 kg

Zuzycie wody ptuczacej nie wigksze niz 0,5 m3/h

Urzadzenie wyposazone w dwa stopnie filtracji, separacj¢ wstepng i filtracje wlasciwa na
tasmie filtrujacej, kazdy stopien wyposazony w oddzielng prase do skratek.
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We wstepnej (I stopnia) separacji zanieczyszczen, przegroda stala oraz rynna praski
wyposazone w perforacje umozliwiajaca prawidtowa prace filtra tasmowego z gwarantowang
wydajnoscig oraz umozliwiajaca uzyskanie odpowiedniego stopnia odwodnienia skratek .
Praska do odciskania skratek separacji wstepnej (I stopnia)  wykonana ze stali
kwasoodpornej, wyposazona w sito szczelinowe cylindryczne wraz z systemem mycia.
Slimak praski watowy wykonany w calosci ze stali kwasoodpornej powierzchniowo
utwardzonej do wartosci nie mniejszej niz 55 HRC, rynna praski z blachy perforowane;,
Naped slimaka praski wstepnej separacji o mocy nie wiekszej niz 0,55 kW,

Praska do odciskania skratek (z II stopnia separacji) po tasmie filtrujacej wykonana ze stali
kwasoodpornej, wyposazona w sito szczelinowe cylindryczne wraz z systemem mycia o
konstrukcji zapewniajacej uzyskanie odpowiedniego stopnia separacji podanej powyzej.
Slimak praski watowy w catosci wykonany ze stali kwasoodpornej powierzchniowo
utwardzonej do wartosci nie mniejszej niz 55 HRC, rynna praski wylozona materiatem
trudnoscieralnym.

Naped $limaka praski (II°) o mocy nie wiekszej niz 0,55 kW,

Tasma filtrujaca:

Naped tasmy filtrujace o mocy nie wigkszej niz 0,55kW , ptynna regulacja predkosci tasmy za
pomoca falownika.

Siatka poliureatanowa o perforacji 400-500 mikronow, splot sko$ny dwurzedowy, krawedzie
siatki zaopatrzone w pasy zgbate.

Utrzymanie tasmy filtrujacej w czystosci przy pomocy specjalnego systemu mycia w oparciu
o mieszanke wodno-powietrzng.

Obudowa urzadzenia wykonana z blachy kwasoodpornej o grubosci nie mniejszej niz 4
mm.

W celu zwiekszenia odpornosci na korozje wszystkie elementy obudowy w catosci
wytrawiane w kapieli kwasnej a nastepnie poddane procesowi szkietkowania.

W sktad filtra tasmowego wchodzg rowniez:

- pompa podnoszaca cisnienie wody pluczacej w wersji pionowej o parametrach: przyrost
ci$nienia 5 bar, wydajno$¢ 5m3/h i mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 1,5kW. Pompa w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej. Praca pompy cykliczna, zasilanie i sterowanie z szafy
sterowniczej filtra tasSmowego.

- kompletna dmuchawa typu roots o parametrach: wydajnos¢ Q=270m3/h nadci$nienie Ap=
400mbar, silnik o mocy nie wigkszej niz 5,5kW. Czesci skladowe dmuchawy: stopien
sprezajacy, silnik, filtr powietrza, thumik wlotowy 1 wylotowy, rama, zawor zwrotny, zawor
bezpieczenstwa, wibroizolatory, zlacze elastyczne, manometr, wskaznik zanieczyszczenia
filtra.

Ze wzgledu na trwatos¢ dmuchawy wymaga si¢ aby obroty watu dmuchawy w punkcie pracy
(Q=270m3/h) byly nie wigksze niz 3.300 obr/min.

Dmuchawa dziata na zasadzie dwoch wirnikow (typu Rootsa) o trzech ptatach. Wymaga sie,
ze wzgledu na wydluzong zywotno$¢ oraz niska emisj¢ hatasu aby rozrzad dmuchawy byt
wykonany w oparciu o kola z zebami prostymi.
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Oba waly stopnia sprezajacego dmuchawy podparte czterema lozyskami wateczkowymi,
dmuchawa zaopatrzona w uszczelnienia labiryntowe. Praca dmuchawy cykliczna, zasilanie i
sterowanie z szafy sterowniczej filtra tasmowego.

Urzadzenie zaopatrzone we wlasng szafe sterowniczg, zasilajacg i sterujagca wszystkimi
napedami oraz urzadzeniami pomocniczymi . Obudowa szafy w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej. Uklad sterowania w oparciu o sterownik programowalny z wlasnym panelem
operatorskim w standardzie.

5.4.3. Wirowe odsrodkowe pompy zatapialne - wymagania ogolne

Wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiada¢ serwis firmowy
lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i1
pogwarancyjna.

—Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte lub polotwarte symetryczne,
samooczyszczajace sie, wspOlpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w
rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujac
utrzymanie staltej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikow typu
»VORTEX"” i wirnikéw kanatowych zamknigtych;

— Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie S$ciekow zawierajacych ciala stale i
wiokniste oraz osadow sciekowych do 8% smo;

—Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

—Wal pompy powinien by¢ ulozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy
dodatkowego smarowania oraz regulacji,

—Wal pompy powinien by¢é wykonany ze stali nierdzewnej o wlasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);
— Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeplywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia
mechanicznego z pier§cieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu
o odpornosci antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 gestosci
materialu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotdw.

Uszczelnienie produkowane przez dostawce urzadzenia;

—Silnik pompy powinien by¢é wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji
silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400
V, 50 Hz, przystosowany do wspolpracy z przemiennikiem czestotliwoscei,
umozliwiajacy 30 uruchomien na godzine;

—Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowaé urzadzenia wyposazone w komore olejowa
wypelniong olejem parafinowym — nieszkodliwym dla $rodowiska w przypadku
powstania wycieku,

—Pompy o mocy réwnej i wiekszej niz 7,5kW powinny by¢ wyposazone w komore
inspekcyjna/buforowa niewypetniong olejem, zlokalizowana pomiedzy czgscig
hydrauliczna pompy, a silnikiem, w ktérej zamontowany zostanie czujnik przecieku,

—Dla pomp o mocy do 7,0kW stosowa¢ urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku w
komorze silnika;
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—Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikoéw przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;

— Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

—Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

—Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie $ciekow przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu
phluczacego. Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego
zrédta zasilania oraz odrgbnego uktadu sterowania;

—Punkt pracy pompy powinien by¢é zgodny z wymaganiami szczegoétowymi i
aktualnymi wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Wirowe odsrodkowe pompy zatapialne - wymagania szczegélowe

Pompy Sciekéw surowych (pompownia gléwna)

— Pompa powinna by¢é pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do
instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym, opuszczang po dwoch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

— Wydatek Qmin= 26 I/s przy Hc= 10,8 m;

— Ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 I/s do Q= 50 I/s;

— Minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 74%;

— Maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=3,8 kW;

— Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 4,7 kW;

— Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

— Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do min. 45 HRC;

— Pompa wyposazona w kabel ekranowany L.=10m;

— Masa pompy do 160 kg

Pompa $ciekéw po oczyszczeniu mechanicznym (istniejacy zbiornik usredniajacy I)

— Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do
instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzggajacym, opuszczang po dwoch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

— Wydatek Qmin= 11 1/s przy Hc=9 m;

— Ciagla charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 1/s do Q=48 Us;

— Minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 59%;

— Maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=2,0 kW;

— Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 3,1 kW;

— Maksymalna predkosé obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

— Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do min. 45 HRC;
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— Pompa wyposazona w kabel ekranowany L.=10m;
— Masa pompy do 120 kg

Pompa osadu recyrkulowanego (projektowany zbiornik procesowy obiekt nr 4)

— Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do
instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzggajacym, opuszczang po dwoch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

— Wydatek Qmin= 15 I/s przy He= 2,5 m;

— Ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 /s do Q=25 I/s;

— Minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 53%;

— Maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=1,0 kW;

— Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 1,3 kW;

— Maksymalna predkosé obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

— Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do min. 45 HRC;

— Pompa wyposazona w kabel ekranowany L.=10m;
— Masa pompy do 80 kg

Pompa osadu nadmiernego (projektowany zbiornik procesowy obiekt nr 4)

— Pompa powinna by¢é pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do
instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym, opuszczang po dwoch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

— Wydatek Qmin= 5 1/s przy Hc= 2,5 m;

— Ciagla charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 1/s do Q=25 I/s;

— Minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 37%;

— Maksymalny pobor mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=1,0 kW;

— Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 1,3 kW;

— Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

— Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do min. 45 HRC;

— Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10m:;

— Masa pompy do 80 kg

Pompa osadu ustabilizowanego (projektowany zbiornik procesowy obiekt nr 4)

— Pompa powinna byé pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do
instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym, opuszczang po dwoch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

— Wydatek Qmin= 5 1/s przy Hc= 8 m;

— Ciagtla charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 1/s do Q=15 I/s;

— Minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 44%;

— Maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=1,6 kW;

— Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 2,4 kW;

— Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 2900 obr/min.;
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— Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do min. 45 HRC;

— Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10m:;

— Masa pompy do 80 kg

Pompa wody nadosadowej — dekanter (projektowany zbiornik procesowy obiekt nr 4)

— Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng w wersji
przenosnej z kré¢cem do weza 75 mm;

— Wydatek Qmin= 5 1/s przy He= 5 m;

— Ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=0 I/s do Q=30 U/s;

— Minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 35%;

— Maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P2=1,1 kW;

— Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2= 1,3 kW;

— Maksymalna predkosé obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

— Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. GG25 Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do min. 45 HRC;

— Pompa wyposazona w kabel L=10m;

— wykonanie dekantera stal nierdzewna AISI 304;

— zuraw z wciagarka reczna;

— prowadnice ze stali nierdzewnej AISI 304,

5.4.4. Mieszadla zatapialne sSrednioobrotowe - wymagania ogélne

Wymagania techniczne dla mieszadel zatapialnych $rednioobrotowych:
Predko$¢ obrotowa mieszadel zgodna z predkoscia obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu) nie wigksza niz 750 obr./min;
Smiglo trzytopatowe (samoczyszczace);
Piasta, wirnik, obudowa silnika oraz zaczep slizgowy do prowadnicy wykonane ze stali
kwasoodpornej klasy minimum AISI 316L;
Wat mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;
Kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé;
Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;
Mieszadla muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;
Uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materialu o whasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
Komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;
Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.
W  komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspolpracujacy z uktadem sygnalizujagcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw w
komorze olejowe;j.
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Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadla w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm;
Prowadnica mieszadla wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow
hydrodynamicznych procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego
producenta.

Mieszadla zatapialne Srednioobrotowe - wymagania szczegélowe

Komora denitryfikacji w projektowanym zbiorniku procesowym obiekt nr 4

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta: 2,5kW;
Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=660N;
Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=3,0kW;
Minimalna rzeczywista efektywno$¢ mieszania F/P1=0,22 (F-sita nominalna
mieszania w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);
Parametry mieszadta (sila, sprawno$¢) musza by¢ okreslone zgodnie z
obowiazujaca normg [SO21630:2007;
o Masa mieszadta: do 75 kg.
5.4.5. Instalacja napowietrzajaca

— Dyfuzory rurowe drobno pecherzykowe
Parametry drobno pecherzykowych dyfuzorow rurowych (komora nitryfikacji):

Nos$nik membrany Rura PP 0 63mm PN-10 z gwintowanym lgcznikiem na
kwadratowy profil zamknigty

Membrana Guma z kauczukow EPDM

Opaska mocujaca Stal kwasoodporna 1.4404

Srednica dyfuzorow 67mm

Cisnienie otwierajagce membrane 20 mB
Przeptyw powietrza przez dyfuzor 1,5 - 7,5 Nm3/hna 1 m.b.
Wydajnos¢ natleniania

w warunkach standardowych ok. 20G O2/Nm3 na 1 m.b.
Ekonomia natleniania

w warunkach standardowych 3 —6,5kg O2/kWh

Zakres pracy od 1 do 8m stupa $ciekow.

- Sonda tlenu wraz z okablowaniem i przetwornikiem

Parametry techniczne sondy tlenu:

Konstrukcja mechaniczna:
— Zasada dziatania: czujnik membranowy, amperometryczny;
— Materialy: korpus czujnika: POM; nasadka membrany: POM;
— Grubos$¢ membrany ok. 50 pm;
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— Polaczenia mechaniczne gwint: G 1 oraz NPT %4";
— Potaczenia elektryczne: - kabel mocowany na state lub ze ztagczem TOP 68;
— Podwdjnie  ekranowany, koncentryczny =z dwoma pomocniczymi zylami
zakonczonymi tulejkami ochronnymi;
Zakres pomiarowy:
— Dolny zakres pomiarowy typ. 0.05 mg/l;
— Gorny zakres pomiarowy 20 mg/l;
— Pomiar temperatury: wewnetrzny czujnik temperatury NTC, 0 ... 50 °C;

Warunki pracy:
— Czas reakcji 90% wartosci koncowej po 3 min. w 20 °C;
— 99% wartosci konicowej po 9 min. w 20 °C;
— Czas polaryzacji < 60 min;
— Minimalny przeptyw cieczy typ. 0.5 cm/s;
— Kontrola czujnika we wspotpracy z przetwornikiem pomiarowym;
— przerwanie lub zwarcie kabla pomiarowego;
— blad pomiaru, pasywacja czujnika;

Warunki procesowe:
— Dopuszczalne nadcis$nienie 10 bar;
— Stopien ochrony IP 68;
— Nominalna temperatura pracy -5 ... 50 °C;
— Temperatura przechowywania napetniony: -5 ... 50 °C, oprézniony: —20 ... 60 °C;

Przetwornik z dwuliniowym wy$wietlaczem z mozliwoscia:
— Sygnalizacji wartosci mierzonej;
— Sygnalizacji temperatury;
— Regulator P(ID);
— Sterowanie czasowe czyszczeniem (zegar);
— Armatura zanurzeniowa,

- Dmuchawy:
Dmuchawy wyporowe systemu Roots,a o wymaganej wydajnosci w p-cie pracy:

1. Dmuchawy do czyszczenia modutow o wydajnos¢ Q=180 m3/h przy nadcisnieniu
p=500 mbar, (i czestotliwosci napiecia zasilajacego f=50Hz). moc max. silnika nie
wigksza niz 5,5 kW — 2 kpl

2. Dmuchawa do napowietrzania komory nitryfikacji o wydajnosci Q=250 m3/h przy
nadci$nieniu p=500 mbar, ( i czgstotliwosci napigcia zasilajacego f=50Hz). moc max.
silnika nie wieksza niz 7,5 kW — 1 kpl

3. Dmuchawa do napowietrzania KTSO o wydajnos¢ Q=100 m3/h przy nadcisnieniu
p=500 mbear, (i czestotliwosci napiecia zasilajacego f=5S0Hz). moc max. silnika nie
wigksza niz 4,0 kW — 1 kpl

Silnik elektryczne wyposazone w czujniki temperatury uzwojen.
Dmuchawa dziala¢é ma na zasadzie dwoch wirnikdw (typu Rootsa) o trzech ptatach z
wbudowanym uktadem redukcji pulsacji (kanaly zwrotne przed wylotem). Oba waly stopnia
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sprezajacego dmuchawy powinny by¢ podparte czterema tozyskami o trwalosci projektowej
co najmniej 100.000 godzin pracy. Dla maksymalnego zabezpieczenia zaréwno przed
obcigzeniami promieniowymi, jak i osiowymi, na wale napedowym od strony przekladni
pasowej tozysko waleczkowe, a pozostatle dwurzedowe kulkowe. W dmuchawie nalezy
zastosowa¢ thumik wlotowy absorbecyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza.
Thumik wlotowy wyposazony w dodatkowy system redukcji hatasu dziatajacy na zasadzie
rozdzialu  powietrza wlotowego na dwa strumienie o amplitudach wzajemnie  si¢
kompensujacych (mozliwos¢ regulacji dlugosci drogi przeptywu w tlumiku kazdego ze
strumieni powietrza).

Dmuchawa wraz z urzadzeniami pomocniczymi ma by¢ w wykonaniu zwartym. Maksymalne
gabaryty zewnetrzne (DxSxH=760x815x860 mm). Konstrukcja pozwalajaca na montaz
dmuchaw obok siebie, ,,Sciana w Sciane” . Dostep do obstugi i serwisu urzadzenia przez drzwi
frontowe. Urzadzenia pomocnicze (osprzet) uzyte do wykonania agregatu dmuchawy musza
by¢ zamocowane na konstrukcji wsporczej thumika wylotowego lub sztywnej ramie.
Wewnatrz tlumika moga by¢ uzyte jedynie stale czesci metalowe (wyklucza si¢ uzycie foli,
pianek ,waty etc.) . Calos¢ zainstalowana na podporach tlumigcych drgania. Wszystkie
czesci musza by¢ umieszczone w jednej obudowie 1 zamocowane bezposrednio na korpusie
dmuchawy. Korpus musi by¢ skonstruowany w taki sposob, aby pozwoli¢ na szybka i tatwa
wymian¢ wkladow filtra oraz powinien by¢é wyposazony w specjalne weze ulatwiajace
wymiang oleju. (oddzielny dla kazdej z dwdch komor smarnych)

Dmuchawa musi znajdowa¢ si¢ w oslonie akustycznej wylozonej niepalng pianka.
Maksymalny dopuszczalny poziom dzwieku na zewnatrz oslony musi by¢ ponizej 72 dB(A).
Ostona wyposazona w niezaleznie napedzany elektrycznie wentylator chtodzacy. Dmuchawa
musi by¢ dostosowana do pracy przy temperaturze otoczenia co najmniej od —25 do + 50°C
Dmuchawa wyposazona w automatyczng regulacj¢ prawidlowego naciggu paséw klinowych.
Na wyposazeniu dmuchawy réwniez przekladnia pasowa, zawoér bezpieczenstwa; klapa
zwrotna; podlaczenie elastyczne; wibroizolatory; manometr, wskaznik zanieczyszczenia filtra
w postaci wyskalowanego wakuometru.

Powyzsze parametry zostaly podane w odniesieniu do warunkéw otoczenia: temperatura 20
°C i ci$nienie 1013 mbar.

5.4.6. Moduly membranowego

Modut membranowy (filtracyjny) pozwalajacy na prace w ukladzie grawitacyjnym,
czyli tak, ze jedynym czynnikiem napedowym produkcji filtratu jest roznica wysokosci
cieczy, co zmniejsza zuzycie energii.

Parametry jednego modutu:

Powierzchnia membrany: min. 308 m?
Liczba sekcji w module: 2

Wspdtczynnik m2 membrany/m2 podstawy: min. 258
Wielko$¢ porow filtracyjnych: 0,20 pm
Standardowe ci$nienie TMP podczas pracy: 0,01 — 0,04 bar
Maksymalna temperatura pracy: 50 °C

Zakres pH 1-11
Zapotrzebowanie na powietrze do oczyszczania 1122 NI/m?*/min
Material membrany: Polifluorek winylidenu [PVDF]
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Rama: Polipropylen [PP],Stal kwasoodporna AISI316
Waga pustego modutu: nie wiecej niz 721 kg

Wymiary nie wigcej niz:

Szerokos¢ 1122 mm

Glebokos¢ 1062 mm

Wysoko§¢ 2878 mm

5.4.7. Samonosne przekrycie technologiczne nad modulami

Material konstrukcyjny — laminat zywiczno-szklany o dtugotrwalej odpornosci na
starzenie, dziatanie promieniowania UV i warunki atmosferyczne. Budowa wielowarstwowe;j
zywicy poliestrowej zbrojonej widknami szklanymi, jakosciowo zgodne z obowigzujacymi
normami polskimi lub normami unii europejskiej. Kolor powloki zewnetrznej wg palety
RAL 6003. Wewngtrzna warstwa laminatu chemoodporna.

Wiasnosci fizykochemiczne zywicy:

- HDT wg ISO 75/A — nie mniej niz 90°C,

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie — nie mniej niz 55 MPa,

- wytrzymato$¢ na zginanie — nie mniej niz 110 MPa,

- modul Younga przy rozcigganiu — nie mniej niz 3500 MPa,
- wydtuzalnos$¢ wzgledna przy zrywaniu — nie wiecej niz 2%.

Materialy montazowe.

- uszczelki — guma EPDM,

- artykuly srubowe — stal nierdzewna A2,

- kolki rozporowe plastikowe z kotwami nierdzewnymi ze stali A2.

5.4.8. Roboty mechaniczne
W ponizszych podpunktach zawarto ogdlne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz
standardy jakosci wykonania wyposazenia i instalacji.

5.4.8.1.  Sruby, nakretki, podkladki i inne materialy laczace.
Wszystkie nakretki i $ruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomigdzy $rubg a
nakretka, grubos¢ podkladek winna by¢ zgodna z norma. Wszystkie potaczenia srubowe
zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.

Sruby stalowe, nakretki oraz podktadki powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej
klasy 304 lub kwasoodpornej.

Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementow
ocynkowanych badz wykonanych ze stopow aluminiowych, wykonane zostang z tego samego
materialu i pozostang niepomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej
podktadek ze stali kwasoodpornej, zarowno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.

Wszystkie $ruby, nakretki, $ruby obustronnie gwintowane i podkladki uzyte w
pompach wykonane zostang ze stali kwasoodporne;j.
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Wszystkie sruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz
w innych miejscach narazonych na kontakt z woda lub z wilgocia, (lecz na stale nie
przebywajace w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie $ruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku
wewnetrznego w srodowisku nienarazonym na kontakt z woda lub $ciekami zostang poddane
cynkowaniu, a wszystkie odsloniete powierzchnie nalezy po zlozeniu i dopasowaniu
pomalowac.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materialy uszczelniajace.

54.8.2. QOslony
Mechanizmy napgdowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajace
sie, wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete, co zapewni
pelne bezpieczenstwo podczas rutynowej obshugi i napraw. Wszystkie zastosowane oslony
musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Konstrukcja oston musi umoz

liwia¢ ich tatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez koniecznosci
wezesniejszego demontazu gtownych czesci urzadzenia.

5.4.8.3. Spawy

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone beda w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii
spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych
spawaczy posiadajacych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im
zadania.

Wykonawca przedlozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz
wyniki testow potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na
Placu Budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.

Elementy spawane beda odpowiada¢ obowigzujacym przepisom zawartym w
dokumencie XV-50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

5.4.8.4. Urzadzenia dZzwigowe
Urzadzenia i instalacje muszg uzyskac¢ aprobate i dopuszczenie Urzgdu Dozoru Technicznego.
Zestawy dzwigowe beda przystosowane do podnoszenia pojedynczego najciezszego
przedmiotu znajdujacego si¢ w zasiggu ich pracy. Hak, obracajacy si¢ swobodnie na
przegubie kulowym, bedzie posiadal mozliwo$¢ wysuniecia si¢ do najnizszego poziomu w
granicach 1,0 m. Jednocze$nie nalezy zapewnié przestrzen robocza dla dzwigu ponizej haka
azeby najwyzszy element podnoszonego urzadzenia mégt by¢ uniesiony o jeden metr.
Przewiduje si¢ zastosowanie zurawikéw obslugiwanych recznie — pompy, mieszadla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakos$ci robdt, materialdw i urzadzen.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system 1 $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie upowaznienia.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materialéw
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptac;ji.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy.

6.3. Badania jakosci robdt w czasie budowy
Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatléw i systemoéw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

Ilo$¢ robdt oblicza sie wedlug specyfikacji dostawy urzadzen oraz ich montazu, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i uymuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja
akceptacji Inzyniera i musza posiadaé¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:
a. W kompletach mierzy sig:
— montaz zasuw, zaworow zwrotnych;
— montaz krat, pomp, dmuchaw, stacji zlewnej, sitopiaskownika, instalacji
membranowej, urzadzen do odwadniania osadu;
— montaz przeno$nikow slimakowych;
b. w metrach mierzy sie:
— montaz rurociggow;

ODBIOR ROBOTOgélne zasady odbioru robét

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

8.2. Odbior koncowy
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Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na
sprawdzeniu:

— Poprawnosci zainstalowania urzadzen;

— Kompletnosci i jakos$ci zainstalowanych urzadzen;

— Poprawnosci dziatania urzadzen;

— Aktualno$ci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany

1 uzupetnienia;
— Kompletnosci DTR i $wiadectw producenta.;
— Kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdt;
— Dziennik Budowy;
— dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot;
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
— protokoly czesciowych odbiordw poprzednich etapéw robot;
— protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;
— $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
— instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;
— inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna;
— skuteczno$¢ dzialania;
— wynikéw z rozruchu i proby eksploatacyjnej;
— osiagniecie efektow oczyszczania Sciekdw;
— oddziatywanie obiektu na srodowisko;
Wykonawca bedzie uzgadnial z Inzynierem terminy dostawy wszystkich urzadzen.
Urzadzenia winny by¢ dostarczone na oczyszczalnie bezposrednio przed ich wbudowaniem.
Urzadzenia zdemontowane winny by¢ przez Wykonawce w jak najkrotszym terminie usunigte
z terenu oczyszczalni. Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaty
spetnione lub tez ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac
jednoczesnie termin ich usunigcia lub uzupetnienia.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi normami (PN, EN-PN).

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Ustawy

1) Ustawa z dnia 7 .07 1994 r. — Prawo budowlane, z pdzniejszymi zmianami

2) Ustawa z dnia 29.01.2004 r. — Prawo zamowien publicznych ( DZ.U. Nr 19, poz. 177)

3) Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — o wyrobach budowlanych ( DZ.U. Nr 92, poz. 881)

4) Ustawa z dnia 24.08.1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej ( DZ.U. z 2002 r. Nr 147,
poz.1229)

5) Ustawa z dnia 21.12.2004 r. — o dozorze technicznym ( DZ.U. Nr 122, poz. 1321 z
poOZniej. zmian.)
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6) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska ( DZ.U. Nr 2, poz. 627 z
poZniej. zmian.)

7) Ustawa z dnia 07.06.2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode 1 zbiorowym
odprowadzeniu sciekow ( DZ.U. Nr 72, poz. 747, z p6zniej. zmian.)

9.2. Rozporzadzenia

1) WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

2) PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze
zmiana PNB-01706:1992/Az1:1999.

3) PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

4) PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

5) PN-82/B-02001- Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

6) PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.

7) PN-82/B-02004 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.

8) PN-82/B-02005 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi,
wciggarkami i weiggnikami

9) PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

10) PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie — wraz ze
zmiana PN-B-03200/A3:1995

11)PN-80/B-03203 - Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym s$rodladowym.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

12) PN-B-03203:2000 - Konstrukcje stalowe. Zamknigcia hydrotechniczne. Projektowanie
i wykonanie.

13) PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe. Polaczenia z fundamentami. Projektowanie 1
wykonanie.

14)PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elektryczno$cig statyczna. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

15)PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewnianie przez obudowy (kod IP)

16) PN-92/N-01255 - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

17)PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

18) PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

19) PN-85/B-01805- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

20)PN-87/M - 69008 - Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

21)PN-78/M — 69011 - Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych.
Podzial i wymagania.

22)PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

23)PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych

24)PN-75/M — 69703 - Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

25)PN-85/M — 69775 - Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na postawie ogledzin zewnetrznych.

26)PN-ISO 3545-1:1996 - Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach
technicznych. Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okraglym.

27)PN-ISO 5252:1996 - Rury stalowe. Systemy tolerancji.
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28)PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

29)PN-84/H-74220 - Rury stalowa bez szwu ciagnione i walcowane ogolnego
przeznaczenia.

30)PN-ISO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dtugosci

31)PN-IS04200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary,
1 masy na jednostke dlugosci

32) PN-64/H-74204 - Rurociagi - Rury stalowe przewodowe - Srednice zewnetrzne

33)PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

34)PN-ISO 7005-1:1996 - Kotnierze metalowe - Kolnierze stalowe

35)PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociagi - Polaczenia kolnierzowe - Uszczelki —
Wymagania ogdlne.

36)PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi - Ci$nienia i temperatury.

37)PN-75/B-23-100 - Materialy do izolacji cieplnej z wldkien nieorganicznych - Wetna
mineralna.

38)PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

39) PN-EN20225:1994 - Czesci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki — Wymiarowanie.

40)PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

41)PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

42)PN-B-02424:1999 - Rurociagi - Ksztattki - Wymagania i metody badan.

43)DIN 1945 - Pomiar wydajnos$ci dmuchawy i pomiar ci$nienia dmuchaw.

44)PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegdéw do spawania. Ksztalt i wymiary brzegow

45)PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych 1 niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

46)Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U.
02.212.1799 z dnia 16 grudnia 2002 r.)

47)Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229,

48)Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z
pozn. zm.,

49)Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow z
dnia 7.06.2001 r, Dz. U. Nr 72, poz. 747 rok 2001.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie
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