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Minsk Mazowiecki, 10.11.2015r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1984r. (Dz. U. Nr 156

z 2006r poz. 1118 z p6zn. zm.) oswiadczam, ze
faza: projekt wykonawczy

obiekt: Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Solinie do przepustowosci Qér.d=920m’/d
Solina, dz. nr ewid. 113/2, 114/3

inwestor: Gmina Solina
ul. Wiejska 2, 38-610 Polanczyk

zakres oprac. Zbiornik technologiczny
branza: konstrukcyjna

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy techniczne;.

projektant:

mgr inz. Bogustaw Kowalczyk
upr. GP.7342/319/289/94
nr ew. MAZ/BO/0486/01

sprawdzajgcy:,

inz. Tomasz Korytowski
upr. Maz/0042/POOK/07
nr ew. MAZ/BO/0769/07



OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

1.1. Zakres opracowania

Projekt wykonawczy dwukomorowego zbiornika technologicznego z zelbetowych
elementow prefabrykowanych oczyszczalni sciekow w Solinie.

Projekt opracowano w zakresie pozwalajagcym na wykonanie robdt budowlano-
montazowych na placu budowy. Opracowanie nie obejmuje swoim zakresem technologii
wykonania robot ziemnych (zabezpieczenia i odwodnienia wykopow).

Projekt sporzadzono w oparciu o rozwigzania techniczne i profil produkcji firmy
ZPHU STOLBUD P. Rybak, mozliwe jest zastosowanie rozwigzan roéwnowaznych po
uzyskaniu akceptacji projektanta i sporzadzeniu wtasciwej dokumentacji zamienne;j.

1.2. Podstawa opracowania
Podstawy formalne

*

zlecenie 1 uzgodnienia z Geokart — International sp. z o0.0. Wita Stwosza 44,
35-113 Rzeszow.

uzgodnienia z producentem prefabrykatéw ZPHU STOLBUD P. Rybak, Mienia 281,
05-319  Cegtow, tel. 25-7599730 fax  25-759 9731, www.stolbud.net
biuro@stolbud.net

Projekt budowlany,

plan  zagospodarowania  terenu, schematy  technologiczne,  uzgodnienia
mig¢dzybranzowe,

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego i projekt
geotechniczny. Rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Solinie do przepustowosci
Q4r.a=920 m’/d. GEO-TOM Ustugi  Geologiczne ul. Putaskiego 7/391,
35-011 Rzeszoéw (wrzesien 2015r).

Normy (podstawowe):

L4
*

*

*

PN-82/B-02000 ................ Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.
PN-82/B-02001 ................ Obciazenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 ................ Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia zmienne i montazowe.
PN-80/B-02010/Az1......... Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obc. $niegiem
PN-88/B-02014 ................ Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.
PN-B-03264:2002/Apl1 ....Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 spre¢zone. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-EN 206-1:2003/Ap1...Beton cz.1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-81/B-03020 ................ Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-10702:03.1999 ....... Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki Wymagania i badania.

Literatura (podstawowa):

*

*
L4
*

Kobiak J. Stachurski W. ,,Konstrukcje zelbetowe”, Arkady, Warszawa 1987r.
Starosolski W. ,, Konstrukcje zelbetowe”, PWN, Warszawa 2006r.

Grabiec K. ,,Zelbetowe konstrukcje cienkoscienne”, PWN, Warszawa-Poznan 1999r.
praca zbiorowa ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru zbiornikéw betonowych
oczyszczalni §ciekow” Instalator Polski, Warszawa 1998r.



2. CZzESC KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

2.1. Konstrukcja

Konstrukcja zbiornika sktada si¢ z prefabrykowanych elementéw $ciennych zewngtrznych
(912,0m) 1 wewnetrznych (95,0m) ustawionych i1 zespolonych na monolitycznej plycie
dennej tworzacych dwie szczelne komory oraz z opartych na nich ptyt stropowych.

Elementy $cienne zespolone sg polaczeniami pgtlowymi z pretow zebrowanych zalanych
betonem lub lgcznikami $rubowymi, prefabrykowane $ciany z monolityczng ptyta denng
potaczone sg wiencem obwodowym betonowanym po zmontowaniu $cian.

Komory wewnegtrzna i zewngtrzna moga by¢ napetniane niezaleznie.

2.2. Materialy
Beton: - ptyta denna: C30/37, W8, XC1-4/XAl, zdodatkiem wtokien PP np.
BAUCON firmy BAUTECH w ilosci 0,6kg/m’ (w okresie
letnim, przy wysokich temperaturach stosowaé¢ cement
niskokaloryczny, wolnowigzacy).
- prefabrykaty:  C35/45, W8, XC1-4 / XAl
- stupy polaczen: C35/45, W8, XC1-4 / XAl
Stal: - zebrowana: A-IIIN (RB500W)
- gladka: A-0 (St0S-b)
Marki do skrecania elementéw i $ruby ze stali A2-70 lub innej zabezpieczonej przed
korozja.
Wszystkie materialy uzyte do produkcji powinny posiada¢ certyfikaty zgodnoSci
z Polskimi Normami lub inne dokumenty dopuszczajace do obrotu na polskim rynku
materialéw budowlanych.

2.3. Geometria

o Srednica wew. (KOMOTa 1/ 2) coccuiieeiiiiieiieeeieeeeeee e 5,00/12,00 m
o Srednica zew. (KONStIUKCI1)..oueeiiieiiieeiieiieeie e 12,32 m
¢ WYSOKOSE WEW. (SCIANY ) ...viiiiieiiesiiieiieeiie ettt ettt et ettt e et e e easeesaeaens 5,00 m
¢ pojemno$¢ czynna (Komora 1/ 2) ..c..ccceevveevieniienieeieeiieeieeiee e 78+ 364 =442 m’
o Srednica zewnetrzna (EleWac)1)......ceevueieiiieiieeiiieeie e 12,52 m
¢ WYSOKOSCE NAA POZ. LEICINU.....uviiiieieiieiieeiieeieeeee et eite et eeeeebeeseeeeaeesseeeebeenee e 3,27 m
o powierzchnia ZabudOWY .........cccueiiieiiiiiiieiie et 123,11 m*
0 KUDAIUTA oottt ettt et eee et et eeeaes 402,57 m’
¢ MAasa NAJCICZSZEZO0 ClEMENTU........eviiiiiiiiieiie e 7,6 t

2.4. Zalozenia obliczeniowe

2.4.1. Schematy statyczne:

+ Strop — prefabrykowane ptyty swobodnie oparte na $cianach i stupach wymiarowane
wg teorii sprezystosci,

+ Sciany — prefabrykowane powloki oparte przegubowo-nieprzesuwnie na ptycie dennej
wymiarowane wg teorii sprezysto$ci z uwzglednieniem zaburzen brzegowych na
krawedziach i potaczeniach.

+ Plyta denna — monolityczna ptyta kotowa na podtozu gruntowym (Winklera) wg teorii
sprezystosci.

Obliczenia przeprowadzono dla roéznych wariantdow obcigzenia metoda elementow

skonczonych przy uzyciu programu Autodesk Robot Structural Analysis.



2.4.2. Warunki gruntowo-wodne:

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej stwierdzono, ze zbiornik posadowiony bedzie
(~2,50m ppt) na granicy nieno$nych namuldéw i zalegajacych ponizej piaskow, zwirow i
otoczakow w stanie §rednio zageszczonym. Grunty nienos$ne nalezy w catosci wybra¢ i
zastgpi¢ podsypka z pospoiki, zwiru lub grubego piasku zaggszczang do 1s=0,95.

Wode gruntowa nawiercono w postaci zwierciadta napietego na glebokosci 2,40~2,80 m
ppt, ktore stabilizuje si¢ poziomie 362,90 m mpm (~1,2m powyzej poziomu posadowienia).

Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem geotechnika.

Wystepujace w podlozu grunty nienosne tatwo bedzie usungé w zwiagzku z tym ogolnie
warunki gruntowe sklasyfikowano jako proste z woda gruntowa powyzej poziomu
posadowienia.

2.4.3. Kategoria geotechniczna obiektu:
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. 2012 poz.

463), uwzgledniajac warunki gruntowe, glteboko§¢ wykopdw 1 rodzaj konstrukcji, obiekt
zaliczono do I kategorii geotechniczne;.

2.4.4. Obciazenia:
W projekcie przyjeto nastepujace obcigzenia:

+ woda w komorze zew. (proba szczelnos$ci) ....... H=4,70m ........ ¥=10,0 kKN/m’ .....y=1,1
+ $cieki (komory napelniane naprzemiennie)....... H=4,50m ........ y=11,2 kN/m’ ....y=1,1
+ grunt (obsypka od poz. posadowienia).............. h=2,50m.......... 1=20,0 kN/m’ ... y=1,2
+ obcigzenie $niegiem dla III strefy......c.oooveveiiees covieiiiiniiciee, Si=1,6 kN/m” .... y=1,5
+ obcigzenie technologiczne Stropu.........ccceeeeveers vovveniienieenieenie, q=1,5 kN/m* ..... v=L,5
+ obcigzenie naziomu wkoto zbiornika...........cccc. veieeiiiiiiiiienin. q=5,0 kKN/m* ..... v=1,5
+ obcigzenie temperaturg (umowna temperatura scalenia t,=10°C)

- ogrzanie i gradient temp. w przegrodzie........ At=+10°C....... AS=+2°C......... ve=1,1

- ochtodzenie i gradient temp. w przegrodzie ..At=-5°C.......... A3 =-2°C.......... vi=1,1
+ skurcz (jako rownomierne ochtodzenie) ........... voceevveevienieennnnnn. At=-15°C......... ve=1,1
+ woda gruntowa (parcie na $ciany i wypor)........ hye=1,20 m .....y=10,0 kN/m’ .....y#=1,1

2.5. Posadowienie zbiornika

W poziomie posadowienia moga wystepowac nienosne namutly dlatego zaprojektowano
wymiang gruntu. Wymiang wykonaé na pospotke, zwir lub gruby piasek uktadane warstwami
1 zageszczane do wskaznika Is=0,95. Na podbudowie wykona¢ podkiad z chudego betonu i
izolacje.

Zbiornik posadowiony begdzie na monolitycznej ptycie dennej w ksztalcie kota lub
wielokata ponizej poziomu przemarzania gruntu.

- rz¢dna terenu 364,20 m npm

- rz¢dna posadowienia 361,70 m npm

Srednie charakterystyczne naprezenia jednostkowe w gruncie pod zbiornikiem
nie przekrocza: 65,0 kPa (bez uwzglgdniania wyporu wody gruntowej).

2.6. Monolityczna plyta denna

Zaprojektowano plyte denng gr. 30cm zbetonu C30/37. Zbrojenie z pretéw
zebrowanych A-IIIN uktadanych w dwoéch siatkach ortogonalnych dotem 1 gorag wykonad
wg wlasciwych rysunkéw wykonawczych. W miejscu ustawienia §cian wystawic strzemiona
wiencow obwodowych.

Przed wykonaniem ptyty ulozy¢ podktad betonowy oraz izolacje.

Wykonujac ptyte nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe wypoziomowanie ptaszczyzny, oraz
na prawidlowe ustawienie strzemion wiencéw obwodowych.



UWAGA:

Wymagana doktadnos$¢ wykonania ptyty denne;j:

- poziom ptyty na obwodzie w miejscu ustawienia prefabrykatow wynosi £5mm
- ustawienie strzemion na obwodzie - odchytka promienia £10mm.

Mieszanke betonowa uktadac¢ 1 wibrowa¢ mechanicznie, nie dopusci¢ do rozwarstwienia
si¢ betonu w trakcie jego podawania.

Pielegnacje betonu rozpocza¢ (zaleznie od warunkéw atmosferycznych) od 6 do 24 godz.
po Dbetonowaniu. Beton nalezy chroni¢ przed szkodliwym wplywem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie przed wiatrem i1 promieniami stonecznymi w okresie letnim,
oraz mrozem w okresie zimowym. W okresie wysokich letnich temperatur zaleca si¢
prowadzi¢ tzw. ,,pielggnacj¢ mokrg betonu” przez zalanie catej powierzchni ptyty warstwa
wody grubosci kilku / kilkunastu mm.

Po zakoficzeniu montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ wieniec obwodowy. Przed
montazem $cian powierzchni¢ ptyty oczysci¢ z mleczka cementowego np. lanca wodng
natomiast bezpos$rednio przed betonowaniem wienca dokladnie oczysci¢ powierzchnie ptyty
z kurzu, piasku itp. oraz obficie pola¢ woda.

2.7. Szczelnosé¢
Szczelnos¢ zbiornika zapewnia zastosowanie betonu wysokiej jako$ci, odpowiedniej
grubosci przegrod oraz konstrukcyjne ograniczenie szerokosci rys w betonie agop<0,1mm.
Szczelnos¢ potaczen elementow zbiornika zapewnia:
+ tasma bentonitowa Waterstop RX-101 produkowana przez CETCO Poland sp. z o.0.

lub kauczukowo-bentonitowy sznur uszczelniajacy BENTOSIL — SILIKO Sp. z o.0.,
+ tasma uszczelniajaca do prefabrykatow RubberELAST, BT Innovation GmbH, lub
butylowy sznur uszczelniajacy SILBUT-Uni, SILIKO Sp. z o.0.,
+ tasma dylatacyjna np. Izolex TU 120/70,
+ wypehienie (niektorych) spoin zaprawg klejowa typu Ceresit CR65.
Dopuszcza si¢ stosowanie przez Producenta innych, réwnowaznych systemow
uszczelnien po akceptacji projektanta.

2.8. Izolacje

Izolacja dna od spodu — 2 x folia bud. gr. 0,3mm,

Izolacja $cian od zew. —np. Schomburg Aquafin-1K lub ASOL-FE,

Izolacja wewnetrzna —np. Schomburg Aquafin-2K Iub Izolex Cemizol-HSR
(wykona¢ na wszystkich betonowych powierzchniach
wewnetrznych),

Pokrycie stropu —papa termozgrzewalna wierzchnia i podktadowa lub
membrana PCV, HDPE itp.,

Izolacja termiczna $cian —styropian EPS-80-36-FASADA gr. 10cm, na cokole

1 ponizej gruntu XPS-CS(10/Y)300-WL(T)0,7 gr. 8cm
Izolacja termiczna stropu ~ — styropian EPS-100-38/DACH gr. 10cm,
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rozwigzan systemowych ocieplenia, izolacji
przeciwwilgociowych i1 pokrycia dachu po konsultacji z projektantem.
Wszystkie materiaty izolacyjne stosowac zgodnie z zaleceniami producentow.

2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wewnatrz zbiornika wystepuje srodowisko klasy XCI1-4/XA3 wg PN-B-03264:2002,
jednak ze wzgledu na zastosowane izolacje powierzchniowe dopuszcza si¢ obnizenie
wymagan dla betonu do klasy XAl. Przewidziano ochron¢ materiatlowo-strukturalng
zbrojenia oraz izolacje powierzchniowe j.w.



W prefabrykatach zastosowano minimalng grubos$¢ otuliny zbrojenia cni,=25 mm, beton
C35/45, W8, w/c<0,5, min. 300 kg cementu na 1 m’® betonu, oraz maksymalne rozwarcie rys
w betonie aqop = 0,1 mm dla $cian 1 agep = 0,2 mm dla stropu, oraz izolacje jw.

W plycie dennej zaprojektowano otuling zbrojenia cmin=40 mm, beton C30/37, WS,
w/c<0,5; min. 300 kg cementu na 1 m’ betonu, oraz maksymalne rozwarcie rys w betonie
adop = 0,2 mm (rysy nieprzelotowe).

2.10. Skladowanie i transport

Elementy prefabrykowane nalezy skladowac¢ i transportowaé¢ w pozycji zgodnej z ich
utozeniem po zamontowaniu stosujgc podkladki drewniane roztozone w trzech punktach
roOwnomiernie na obwodzie/dlugosci elementu.

Do podnoszenia nalezy uzywa¢ zawiesi odpowiedniej nos$nosci o kacie nachylenia liny
nie wigkszym niz 30° od pionu oraz atestowanych hakow Pfeifer lub rozwigzan
rownowaznych.

2.11. Montaz

Montaz wykonuje producent prefabrykatow przy uzyciu dzwigu o no$nosci zapewniajacej
bezpieczne przenoszenie i ustawienie prefabrykatow.

Na ptycie dennej roztozy¢ tasmy uszczelniajace, ustawié prefabrykaty i skreci¢ na $ruby
Sciany wewnetrzne oraz zala¢ betonem pionowe potaczenia pgtlowe 1 wience obwodowe plyty
dennej. Po zwigzaniu betonu wykona¢ prace izolacyjne i wykonczeniowe.

Zasypke wokot zbiornika wykonywaé z gruntdw niespoistych rownomiernie na catym
obwodzie zageszczajac grunt warstwami.

2.12. Otwory technologiczne

W $cianach zbiornika mozna wycina¢ otwory do $rednicy ¥250 mm pod warunkiem
zachowania minimalnych odleglosci:

+ 15 cm od krawedzi poziomej prefabrykatu

+ 75 cm od krawedzi pionowej prefabrykatu

¢« 4x 0 ,wswietle” migdzy otworami

+ 30 cm od krawedzi ptyt stropowych 1 wtazow.

Otwory nie spetniajace w/w warunkow 1 nie pokazane na rysunkach wymagaja
indywidualnej analizy projektowej lub uzgodnienia z producentem prefabrykatow.

2.13. Wyposazenie
Zbiornik nalezy wyposazy¢ w:
+ wlazy, barierki ochronne, kominki wentylacyjne, schody, pomosty itp,
+ wyposazenie w kominki wentylacyjne, przejscia szczelne, przewody, zasuwy itd. wg
projektow branzowych.
Elementy wyposazenia mocowa¢ do $cian zbiornika kotwami wklejanymi (rozwigzanie
zalecane) lub stalowymi kotwami rozporowymi osadzanymi nie giebiej niz 60mm.

2.14. Odbior

Odbiory posrednie prac budowlano montazowych oraz probe szczelnosci zbiornikdéw
wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami (w szczeg6lnosci wg PN-B-10702:1999 Wodociagi i
kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania) Do wykonania proby szczelno$ci mozna
przystapi¢ po zakonczeniu prac montazowych i zwigzaniu betonu i zaprawy ukladanych na
budowie (przed wykonaniem obsypki gruntowej).




2. WARUNKI UZYTKOWANIA

Inwestor jest zobowigzany do uzytkowania zbiornika zgodnie z jego przeznaczeniem,
oraz do utrzymania go w dobrym stanie technicznym tj. do czyszczenia, prowadzenia
okresowych inspekcji, konserwacji i remontow.

Zbiornik nalezy wlasciwie oznakowaé 1 zabezpieczy¢ przed dostepem 0sob
nieupowaznionych.

Na $cianach zbiornika nie mozna mocowac instalacji i urzadzen ktére mogtyby uszkodzi¢
jego konstrukcje np. wywieratyby znaczne obcigzenia skupione lub obcigzenia dynamiczne.

3. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace produkcyjne 1 montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z polskim prawem
budowlanym, Polskimi Normami, przepisami BHP oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych.

opracowali: sprawdzit:

mgr inz. Bogustaw Kowalczyk inz. Tomasz Korytowski

mgr inz. Piotr Rybak



