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1. WARUNKI OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania ST-E

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru robot elektrycznych, ktére
powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu instalacji elekirycznych dla inwestycji pn. ”PRZEBUDOWA |
ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU USLUGOWEGO W MIEJSCOWOSCI
MYCZKOW WRAZ Z DOSTOSOWANIEM CZESCI POMIESZCZEN DO FUNKCJI
REGIONALNEGO CENTRUM KULTURY”

1.2. Zakres stosowania ST-E

Niniejsza specyfikacja techniczna wraz z projektem budowlanym, przedmiarem i kosztorysem stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu rob6t opisanych w pkt.1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST-E

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania szczegotowe dla robot elektrycznych zwigzanych
z wykonywaniem instalacji elektrycznych przebudowywanej Stacji Uzdatniania Wody w Trepczy ul. Sanocka 68 w Sanoku :
Przebudowa obejmuije:

.

Instalacje elektryczne wewnatrz obiektow:
— rozdzielnice obiektowe

— instalacje o$wietlenia

— instalacje o$wietlenia awaryjnego

— instalacje gniazd wtykowych

— instalacje potaczen wyrdwnawczych
— ochrona przeciwporazeniowa,

1.4. Podstawowe okres$lenia i pojecia w ST-E

obiekty budowlane

sq to state i tymczasowe budynki lub budowle (mosty, budowle ziemne, drogi, kanaty, budowle hydrotechniczne, zabudowane cieki
wodne, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, Sciany oporowe) stanowigce
strukture techniczno-uzytkowa wyposazong w niezbedne do funkcjonowania instalacje i urzadzenia

plac budowy

teren, na ktérym sg wykonywane roboty budowlane wymagajace uzyskania pozwolenia lub czynnosci pomocnicze albo prace
zwigzane z budowa (np. wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowanych, sktadowanie materiatéw, przedmiotéw itp.),
czes¢ obiektu lub etap wykonania

samoistna cze$¢ obiektu budowlanego zdolna do niezaleznego spetniania swych funkcji i mogaca byé przedmiotem
oddzielnego odbioru i przekazania do eksploatacji

budowla

samodzielne trwate urzadzenie techniczno-budowlane spetniajace proste pojedyncze funkcje uzytkowe (przepusty drogowe,
watowe, ktadki, mosty, stopnie na rzekach i potokach, wyloty rurociagéw, konstrukcje oporowe, ujecia wody, itp.)

budowa

prowadzenie robét budowlanych w celu wykonania obiektu budowlanego, budowli lub urzadzenia w wyznaczonym na cele
budowlane miejscu

roboty budowlane

wykonywanie obiektéw budowlanych lub budowli, a takze przebudowa, remont lub rozbidrka tych obiektow

remont

naprawa istniejacych obiektow budowlanych, budowli lub urzadzen w celu przywrdcenia ich do petnej funkcjonalnosci i
zabezpieczenia przed niszczeniem

urzadzenia budowlane

urzadzenia techniczne i funkcjonalne zwigzane z obiektem budowlanym lub budowlg

teren budowy

teren wydzielony na cele prowadzenia robdt budowlanych i tymczasowego zaplecza budowy

dokumentacja budowy

zbiér dokumentéw warunkujgcych zgodne z prawem prowadzenie budowy obejmujacy pozwolenie na budowe wraz z
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiordéw, w razie potrzeby rysunki zamienne, operaty geodezyjne i
ksigzki obmiaréw

dokumentacja powykonawcza

dokumentacje powykonawczg stanowi projekt budowlany (kopia projektu) z naniesionymi zmianami oraz dokumentacja
geodezyjna z pomiarami wykonanych obiektow i urzadzen

aprobata techniczna

stwierdzenie przydatnosci materiatéw i wyrobéw do stosowania w okre$lonym rodzaju budownictwa

wfasciwy organ
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organ nadzoru budowlanego, organ specjalistycznego nadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny administracji panstwowe;
wyréb budowlany

wyrdb posiadajacy aprobate techniczng wytworzony w celu stosowania w budownictwie

materiaty

materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, posiadajace
aprobate techniczng lub potwierdzenie ich przydatno$ci do stosowania w budownictwie

dziennik budowy

dziennik wydany przez organ wydajacy pozwolenie na budowe bedacy urzedowg dokumentacjg przebiegu robét i zdarzen
jakie miaty miejsce w czasie prowadzenia robot

przedmiar robét

wyliczenie wielkoSci zaprojektowanych robét i ich zestawienie w kolejno$ci przewidywanego wykonywania z podaniem ilo$ci
w obowigzujacych jednostkach miar

rejestr obmiaréw

ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykonawce szczegoOtowych obmiaréw wykonanych robot potwierdzonych
odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowymi zatacznikami oraz akceptacijq inspektora nadzoru inwestorskiego
projektant

osoba prawna lub fizyczna posiadajaca przewidziane prawem uprawnienia budowlane, bedaca autorem dokumentacji
projektowej

inzynier

inspektor nadzoru wyznaczony przez inwestora, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

kierownik budowy

osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona do kierowania robotami budowlanymi, upowazniona
do reprezentowania interesu Wykonawcy w sprawach realizacji umowy o wykonanie robét budowlanych

wykonawca

przyjmujacy zamdwienie na wykonanie inwestycji, robét lub remontéw,

zamawiajacy/inwestor

udzielajacy zamowienia wykonawcy; do obowigzkéw zamawiajacego nalezy: przekazanie placu budowy, przekazanie
dokumentaciji projektowej oraz zapewnienie nadzoru autorskiego i inwestorskiego

specyfikacje techniczne

oznaczajg cato$¢ wszystkich wymagan technicznych, w szczegdlnoci zawartych w dokumentacji zaméwienia, okre$lajacych
wymagane cechy roboty budowlanej, materiatu, produktu lub dostawy, pozwalajace obiektywnie scharakteryzowaé roboty
budowlane, materiat, produkt lub dostawe, opisane w taki sposob, aby spetnity cel, wyznaczony przez zamawiajacego.
Specyfikacje techniczne obejmujg poziom jakosci, wykonania, bezpieczerstwa lub rozmiaréw, uwzgledniajac wymagania stawiane
materiatowi, produktowi lub dostawie w zakresie jakoSci, terminologii, symboli, testowania i jego metod, opakowania, hazewnictwa i
oznakowania. Zawierajg one takze reguty zwigzane z koncepcjq i obliczaniem kosztéw robét budowlanych, warunkéw badania,
kontroli i przyjmowania robdét budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze
technicznym, o jakich zamawiajacy moze postanowi¢, drogg przepiséw ogélnych lub szczegdtowych, co sie tyczy robot
budowlanych zakofAczonych i odno$nie materiatow i elementéw tworzacych te roboty,

normy

oznaczajg wymagania techniczne przyjete przez uznany organ standaryzacyjny w celu powtarzalnego i ciggtego stosowania,
ktérych przestrzeganie co do zasady nie jest obowigzkowe.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

W specyfikacji podano niektore typy urzadzen i materialéw wylacznie w celu okreslenia oczekiwan Inwestora, co do
parametrow technicznych urzadzen, Wykonawca moze zastosowaé urzadzenia i materiaty o charakterystykach nie
gorszych niz podane jako przyktadowe.

2.1.1. Materiafy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy. Je$li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.2. Wykonanie rozbiorek i demontazy
Usuniecie wszystkich materiatow z rozbiorek i demontazy nie nadajacych sie do wykorzystania nalezy do Wykonawcy.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Sktadowane materiaty musza by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem lub ewentualnym uszkodzeniem.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiadciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Zapewnienie miejsca i zabezpieczenie sktadowanych materiatéw nalezy do Wykonawcy.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow
W przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ uzycia rdznych materiatow nalezy wybrany przez wykonawce
materiat przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera.

2.4. Uzycie materiatdw innych niz przewidziane w projekcie
W przypadku wystapienia uzasadnionej koniecznosci zastosowania materiatu innego niz zostat wydany w projekcje konieczna jest
akceptacja Projektanta, ktdry wykonat projekt w zakresie objetym zmianami oraz Inzyniera.
W przypadkach, w ktérych Wykonawca wystapi 0 zmiane materiatu uzytego do realizacji projektu, a zmiana ta bedzie wynikata
z zyczenia Wykonawcy, Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z tymi zmianami.

2.5. Materiaty stosowane
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST-E. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonane
roboty.

2.5.1.Tablice TP1
Przewidziano tablice wnetrzowe, nascienne , podtynkowe dla aparatury modutowe;:
Dane techniczne rozdzielnic:

- stopien ochrony: P20

- wyprowadzenie kabli: od géry i od dotu dla kabli zasilajacych i kabli odptywowych
- uklad sieci, napiecie: 3N~50Hz,400/230V/TN-S

- prad zwarciowy 1s.: 10kA

- prad roboczy: wg projektéw wykonawczych obiektow

Przewidziano tablice dla aparatury modutowej. Obwody zostang wyposazone w wytaczniki réznicowe i nadmiarowo — pradowe.
Rodzaj zabudowanej aparatury oraz przytaczone odbiory pokazano na schematach strukturalnych tablic w dokumentacii
projektowej. Dla aparatury nalezy zastosowa¢ maskownice.

2.5.2. Oprawy oswietleniowe
Parametry i typy opraw o$wietleniowych podano w projekcie wykonawczym.
Zastosowane o$wietlenie musi zapewni¢ wymagane normg PN EN 12464-1 $rednie natezenie o$wietlenia:

- komunikacja (korytarze, holl) 200 Ix
- pom. socjalne i sanitarne 200 Ix
- magazyny 200 Ix
- pom. biurowe, sala multimedialna 500 Ix
- pom. wystawowe 300 Ix

Typy opraw dostosowano do rodzaju i charakteru pomieszczen.

2.5.3.Osprzet instalacyjny
Parametry i typy osprzetu podano w projekcie wykonawczym.
taczniki odwietlenia, 230V,10A.

strona 5



Gniazda wtykowe jednofazowe: (L+N+PE); 16A/230V;
Puszki odgatezne natynkowe z dowolnego materiatu izolacyjnego, napiecie 230/400V z zaciskami dla przewodéw do 4mm2.
Dla pomieszczen wilgotnych stosowac osprzet szczelny.

2.5.4.Przewody
Dla instalacji wewnetrznych nalezy zastosowaé przewdd o napieciu znamionowym 750V, izolacji i powtoce polwinitowej z zytami
miedzianymi o przekrojach wedtug dokumentacji projektowej, maksymalna temperatura pracy 70°C.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu
drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta .

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Wykonawca przedstawi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedq
wykonywane roboty instalacyjne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem iuzgodniong organizacjg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementow Robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagaé
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wymiaréw przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw Robét bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST-E, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
InZynier uwzgledni wyniki badar materiatéw i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca .

5.2. Wymagania szczegbtowe
Wszystkie roboty muszg by¢ wykonane podczas ruchu Zaktadu. Sukcesywnie beda budowane nowe obiektu technologiczne
i wyburzane istniejgce. Obiektu istniejace zasilane bedg z istniejacej sieci energetycznej, a projektowane nalezy juz zasili¢
z nowoprojektowanego uktadu energetycznego.
5.2.1. Trasowanie instalacji wewnetrznych
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2.Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podfoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do
stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadfowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocag ztgczy $wiecznikowych.

5.2.3. Uktadanie przewodoéw
Przewody nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie w tynku.
Przej$cia przez Sciany powinny spetia¢ nastepujace wymagania:
- wszystkie przejscia obwodow instalacii elektrycznych przez Sciany musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
- przejcia pomiedzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawanie sie wyziewow,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokoSci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
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5.2.4.t gczenie przewodbéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sq przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane. (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.2.5. Montaz rozdzielnic i tablic
Rozdzielnice i tablice nalezy przykreca¢ do przygotowanego podioza. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach
- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- podtaczy¢ obwody zewnetrzne
- poditaczy¢ przewody ochronne
Wymiane rozdzielnicy gtéwnej RNN nalezy przeprowadzi¢ etapami. Nalezy wymienia¢ jg sekcjami.

5.2.6.Prace spawalnicze
Ewentualne prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementéw izolacyjnych, aparatow i przewoddw
odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.2.7.Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej
Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla napiecia 3N~50Hz,400/230V/TN-C-S zastosowa¢ zgodnie z normg
PN IEC 60364-4-41 szybkie wylaczenie napigcia za pomoca wytgcznikow przecigzeniowych i wytacznikéw roéznicowopradowych
przecigzeniowych. Po wykonaniu montazu nalezy pomiarem sprawdzi¢ skuteczno$¢ zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe.

5.2.8. Pofaczenia wyréwnawcze
Instalacjg potaczen wyréwnawczymi nalezy objaé:
- metalowe rurociagi, konstrukcje, obudowy maszyn i urzadzen
- szyny PE rozdzielnicy i tablic.
Potaczenia wykonaé¢ przewodem miedzianym gietkim w izolacji koloru zéttozielonego.

5.2.9. Proby montazowe
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb
montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym
uruchomieniem instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét
Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonanych robét.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnoSci
dostarczonych materiatéw i realizacji robot z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami ST.
Przed przystapieniem do badan Wykonawca winien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig okreslong przez Inzyniera a zapewniajgcq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej. Dalsze prace Wykonawca moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng,
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badar.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
badawczych, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wpltyngé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia te zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktorym

przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie

Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osbb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi.

6.3. Badania prowadzone przez Inzyniera
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow
i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen
Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sgq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogq by¢ badane w dowolnym czasie. JeZeli zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty ilub urzadzenia zostang odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korfica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementdéw Robot,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych odbioréw Robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przeditozone Inzynierowi do ustosunkowania

sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie
ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.5.2. Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Rob6t i wpisuje do Ksiegi
Obmiaru.

6.5.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych. nastepujgce dokumenty :
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- aktualny dokumentacja projektowa,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
- wyniki badan i kontroli,
- protokoty odbioru Robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

6.5.4. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie zamawiajacego.

6.6. Rozdzielnice i tablice
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy odpowiada tym wymaganiom Dokumentaciji Projektowej, ktérych spetnienie moze
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako$¢ wykonywania i wykonczenia, a zwlaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciggtos¢ przewodoéw ochronnych i ich poditaczenie do wszystkich elementéw metalowych mogacych znalez¢ sie pod
napieciem,
- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem konstrukcijg szafy,
- jakos¢ potaczen kabli,
- sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przed porazeniem.

6.7. Instalacje wewnetrzne
Wszystkie elementy robét instalaci elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
- poprawnego montazu,
- kompletno$ci wyposazenia,
- poprawnos$ci oznaczenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- nalezytego stanu izolacji,
- skuteczno$ci ochrony od porazen
Montowane urzadzenia, aparaty elektryczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia
- pomiar nalezy wykonac po uptywie conajmniej 30 min. od wigczenia lamp,
- pomiary nalezy wykona¢ za pomocg luxomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty,
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru

6.9. Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V.
Wynik sprawdzenia nalezy uznaC za dodatni jezeli poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegblne fazy na obu
koAcach linii oznaczone sg identycznie.

6.10. Pomiar rezystanc;ji izolacji
Pomiar nalezy wykonaC za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni jezeli rezystancja izolacji nie jest mniejsza od podanej w PN-E-04700.
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6.11. Pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem
Po wykonaniu instalacji nalezy pomiarem sprawdzi¢ skuteczno$¢ zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki pomiaréw
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét elektrycznych sa;
mb dla kabli na podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru
szt. dla opraw, stupdw, tablic na podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru,
8. ODBIOR ROBOT
Roboty wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru uznaje sie za wykonane.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Prace tymczasowe i towarzyszace sq to roboty posrednie nie bedacymi pracami podstawowymi, a niezbednymi do wykonania prac
podstawowych. Wymagania dotyczace rozliczania robét tymczasowych i towarzyszacych nalezy ujgé w umowie.

10. PRZEPISY | NORMY

Numer normy Tytut normy

PBUE Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych

PN-IEC 60038 Napiecia znormalizowane |[EC.

PN-EN 61293: Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania

elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-91/E-0510

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. WspéIne aspekty instalaciji i urzadzen.

PN-92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501.

Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191

Stownik terminologiczny elekiryki. Niezawodno$¢, jakos¢ ustugi.

PN-E-05033 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie
PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet taczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogéine.

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state. Ogéine
wymagania i badania.

PN-91/E-90100

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikdw ruchomych
i przeno$nych. Ogélne wymagania i badania.

PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.
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Numer normy

Tytut normy

PN-IEC 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia ]
bezpieczerstwa. Stosowanie Srodkdw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 364-703

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenistwo.
Dobdr $rodkow ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Wybér srodkoéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.

PN-IEC 674-1 Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych. Terminologia i wymagania ogéine.

PN-E-50033 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-E-79100 Kable i przewody elekiryczne. Pakowanie, przechowywanie i fransport.

PN-E-90500-1 Przewody o izolacji polwinylowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V.

Wymagania ogéine.

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa.

PN-84/E-02035

Urzadzenia elektroenergetyczne. O$wietlenie elektryczne obiektéw energetycznych

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-71/E-02034

Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz
dworcéw i $rodkéw transportu publicznego.

PN EN 12464-1

Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1- Migjsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 60076-1

Transformatory. Wymagania ogéine.

PN-80/C-89205

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-IEC 61024-1

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.

PN-IEC 61024-1-1

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr pozioméw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Przewodnik B —
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine.
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