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1.WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegéltowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
robot zwigzanych z instalacja elektryczng gniazd 1 fazowych uzytkowych, grzejnikowych oraz
os$wietlenia w budynku w kaplicy cmentarnej w miejscowos$ci Zawéz dz. nr 115

1.2.Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV):

- 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

-45311000-0 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektr.

- 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;j

- 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych

-45312311-0 — Instalowanie o$wietlenia

- 45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne

- 45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych

- 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

- 45316100-6 — Instalowanie zewngtrznego sprzg¢tu o$wietleniowego

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2.MATERIALY

2.1.0gélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w dokumentacji techniczne;.

Wykonawca moze zastosowa¢ materialy rownowazne do opisanych w projekcie po uzyskaniu
akceptacji zamawiajacego i projektanta, potwierdzajacej réwnowazno$¢ proponowanych
urzadzen do wymienionych w dokumentacji projektowej. W przypadku samowolnego
zastosowania materiatéw rownowaznych w stosunku do zaprojektowanych zamawiajacy ma
prawo w kazdym etapie realizacji inwestycji do zadania zmiany urzadzen na zgodnych z
dokumentacjg projektowa, a projektant nie ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidlowosé
instalacji i jako$¢ zabezpieczenia obiektu.

Przewody elektroenergetyczne.

Typ przewodoéw stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych w budynkach stosowaé przewody izolowane do ukladania na stale. Przewody

wielozylowe przy ukladaniu wtynkowym stosowaé¢ w wykonaniu plaskim. zyty przewoddéw



wielozylowych musza posiada¢ rézne barwy izolacji. Sposob ukladania przewodow
w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen
w celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody
instalacyjne stosowa¢ na napigcie znamionowe (750V). Nalezy stosowaé przewody z zylami
miedzianymi.

Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktore spetniajq takie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.
Rury winidurowe sztywne.

Rury winidurowe sztywne powinny spelnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gi¢tkie (karbowane).

Rury powinny speinia¢ norm¢ EN 50086-2-2 1 IEC 61386-2

Listwy instalacyjne.

Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do ukladania przewoddéw. Zaleta stosowania to
wymienialno$¢ oraz mozliwos¢ tatwej rozbudowy instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowane;j.

Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1
i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury stalowe wg PN-H-74219 lub rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C- 89205.

Rozdzielnia glowna — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z
jednego zlacza zasilana jest wigcej niz jedna linia zasilajaca. W rozdzielnicy glownej
usytuowane sg zabezpieczenia poszczegdlnych wewnetrznych linii zasilajacych. Rozdzielnice
budynku umieszcza si¢ zwykle w poblizu zlacza. W tablicach nalezy zainstalowaé roztgczniki
bezpiecznikowe umozliwiajace odlaczenie poszczegdlnych podrozdzielni, a takze wylaczniki
przeciwporazeniowe roznicowopradowe o pradzie zadzialania Idn<30mA, ochronniki
przepigé, zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe.

Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) — jest to obwodd zasilajagcy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktérych zasilane sq instalacje odbiorcze.

Obwdd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych
role obwodow rozdzielczych pelnig wewngtrzne linie zasilajace (WLZ).

Obwod odbiorczy ( obwéd koncowy) — jest to obwdd, do ktérego przylaczone sa

bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Glownymi elementami



obwodu instalacji elektrycznej sa przewody ( tory pradowe) umozliwiajace przesylanie
energii elektrycznej, laczniki umozliwiajace zalaczanie i wylaczanie oraz zabezpieczenia
chroniace elementy obwodu przed skutkami zaklocen.

Kable — wyroby skladajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powloke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkow ukladania i eksploatacji w ostong i
pancerz. Kable przystosowane sg do ukladania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach
podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Przewody — wyroby skladajace si¢ z jednego lub kilku skrgconych drutow albo jednej
wigkszej liczby zyt izolowanych bez powloki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktorych maja
by¢ zastosowane — zaopatrzone w powloke¢ niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych réwnolegle tacznie z
osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i laczace zaciski tych samych dwodch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgal¢zienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dzialaniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczaja przed przetg¢zeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwaré. Na dzialanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wplywajq wszystkie jego
czesci skladowe, ale decydujacy wplyw maja: topik, gasiwo, i korpus wkiladki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, faczenia i ochrony przewodéw. Wybor rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu ukladania przewodow lub kabli.
Przybory instalacyjne — stuza do przylaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.

Gniazda elektryczne — laczniki wtyczkowe — stuza do przylaczania do instalacji elektryczne;
odbiornikoéw i urzadzen elektrycznych w postaci sprz¢tu komputerowego.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, laczenia oraz ochrony przed czynnikami

mechanicznymi kabli i przewodow.



Ograniczniki przepig¢ — sa to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepigé¢ w
instalacjach elektrycznych na dopuszczalnym poziomie.

Koordynacja izolacji — polega na odpowiednim stopniowaniu wytrzymatosci elektrycznej
udarowej wspdlpracujacych rownolegle urzadzen lub ich elementéw. Wyladowanie
elektryczne powinno nastapi¢ w urzadzeniu lub jego elemencie, ktore z tego powodu najmniej
ucierpi lub jest tanie i fatwo je wymienic.

Zastosowane urzadzenia powinny speinia¢ nastgpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001. W
zwigzku z obstugg odleglych budynkéw rowniez na liniach sygnatowych nalezy stosowaé
kompleksowe elementy zabezpieczen przepigciowych. Ogodlne zasady ochrony instalacji
elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielcza siec
zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej
normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wythumid
przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymaloSci udarowej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napig¢cia udarowe
wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznoSci od napigcia znamionowego i ukladu sieci)
zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogolne dotyczgce sprz¢tu

Sprzet uzywany na budowie powinien posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajace do
stosowania oraz by¢ w stanie zgodnym zasadami BHP i PPOs.

3.2.Sprzet do budowy instalacji.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu
gwarantujacego wlasciwg jakos$¢ robot:

Miernik skuteczno$ci izolacji.

Miernik do pomiaru impedancji pgtli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadzialania wylacznikéw réznicowo — pradowych.
Komputer przenosny.

4. TRANSPORT

4.1.Srodki transportu budowy instalacji.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu
gwarantujacego wlasciwg jakos$¢ robot:

1. Samochdd skrzyniowy dostawczy

2. Samochdd dostawczy,



Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materialdw i elementéw oraz zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.

4.2.0dbiér materialow na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jakoSci, kartami
gwarancyjnymi i protokolami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny
robot). Materiaty nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.

4.3.Skladowanie materialéw na budowie.

Materialy takie jak: urzadzenia elektroniczne, mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych,
suchych i ogrzewanych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, przepisami
budowy, zasadami wiedzy technicznej, oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2.Ukladanie przewodéw w instalacjach elektrycznych

Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa. W budownictwie
biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacie w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa,
w $cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach
wylewnych, we wnekach kablowych. Szczegélowe wymagania dotyczace linii kablowych
okre§la norma PN-76/E-05125. Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z PN-E-05125
i Dokumentacja Projektowa.

Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda ukladania
przewodow w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez
posadzki nalezy stosowac rury stalowe.

Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodéw na $cianach lub sufitach
i pokryciu warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie

w budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dzialowych przyczynia si¢ do stosowania



instalacji w tych $cianach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Wymagania ogodlne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byla zgodna
z Dokumentacja Projektows, niniejsza specyfikacja 1 poleceniami Inzyniera. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym zakoficzeniu badan lub
inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze $wiadectwa badan z jego
wynikami.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
$wiadectwa jakosci i atesty stosowanych materialdéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras
z Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg
z dokumentacja jak rowniez ich wymiary: szeroko$¢ i gtebokosé.

Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewoddéw i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary: zgodno$¢ z trasa opracowang w dokumentacji oraz zblizenia
i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na
obu koncach linii sq oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej
warto$ci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 Mohm/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego

i napigciu znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw



sztucznych.

Préba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napi¢ciu znamionowym
powyzej 1kV. Probg napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym. Prad uplywowy nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyl. Wyniki proby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni
jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawdéw przebicia,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250
i PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyl nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugo$ci nie przekraczajacej 300m dopuszcza
si¢ wartosci uptywu 100mA.

6.4.0DBIOR ROBOT

Podlega sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych instalacji ze OST, PT, PN oraz zasadami
wiedzy technicznej.

6.5. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy zwigzane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zakldcenia radioelektryczne -
Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogélne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)
PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru
i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace wyladowan
elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru
i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych
zaktocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw —

Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwo$ci radiowe;.



PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne dotyczace
emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogélne dotyczace
odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki
i znakowanie - wymagania podstawowe.

6.5.Normy uzupelniajjce

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewoddéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnos$nie minimalnych przekrojow stosowanych
w instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobdor przekroju ze wzgledu na skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej.

PN-IEC 60364 [18] dobor przewodow ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe diugotrwale przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigcia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogodlne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.



Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

7.WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogolne ustalenia dotyczgce robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

7.2. Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych, przeciwpozarowych.

W budownictwie stosownie do dokumentacji technicznej wykonywad instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i kanatach z tworzywa PCV na tynku.
Instalacja wtynkowa: w $cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w
konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych. Instalacja natynkowa: w listwach i
korytkach PCV Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
podtynkowo w rurkach PCV, natynkowo w listwach i korytach PCV.

Szczegblowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.
Przewody nalezy ukiada¢ zgodnie z PN-EN 50174, PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.
7.3.Instalacja w rurach instalacyjnych

- pod tynkiem jest klasyczng metoda ukladania przewodéw w przypadku stosowania rur PVC,
dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury stalowe lub
wzmocnione z PCV.

7.4.Instalacja wtynkowa

- polega na uktadaniu specjalnych przewoddw na $cianach lub sufitach i pokryciu warstwg
tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie

lekkich, szkieletowych $cian dziatlowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych

$cianach.



7.5.Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robot:

Trasowanie.

Odmierzenie i uciecie listwy.

Wykonanie §lepych otworow.

Osadzenie kotkéw rozporowych.

Nawiercenie otworow w listwie.

Mocowanie listew za pomocg wkretow.

Zmontowanie elementow listew.

Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podloza.

7.6.Instalowanie przewodoéw w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegolnienie robot:

Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.

Zdjecie pokrywek z listew.

Ulozenie przewoddéw z gigciem na tukach i zatamaniach.

Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgaleznikow.

Zalozenie pokryw.

Przy instalacji przewoddéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwg
przestrzeni korytka.

7.7. Polgczenia wyrownawcze

- ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku nalezy zrealizowa¢ za
pomoca potaczen wyrownawczych

7.8. Ochrona przepigciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez
urzadzenia przylaczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie
z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki
przepiaé powinny wytlumié przepigcia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymalosci udarowe;j
urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od
napigcia znamionowego i ukladu sieci) zawarte zostalty w normie PN-IEC 61024-1:2001,
7.9.Praktyki instalacyjne

Sposéb i dbalosé, z jaka okablowanie jest implementowane, stanowig istotny czynnik

wplywajacy na wydajnos¢ oraz latwo$¢ administrowania zainstalowanym systemem



okablowania. Zabezpieczenia dotyczace instalowania i zarzadzania okablowaniem,

ktére powinny by¢ przestrzegane obejmujg rowniez eliminowanie naprezef powodowanych
naciaganiem, ostrymi zgieciami i ciasno spigtymi wigzkami kabli. Elementy polaczeniowe
nalezy tak instalowaé, by zapewni¢: minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci
ekranowania (jesli stosowane jest okablowanie ekranowe) w wyniku wlasciwego
przygotowania i stosowania wlasciwych sposobow zakanczania kabli (zgodnie ze
wskazéwkami producenta) oraz dobrego zarzadzania okablowaniem; przestrzen przeznaczong
do montazu urzadzen telekomunikacyjnych zwigzanych z systemem okablowania.

W statywach powinny by¢ odpowiednie luzy, umozliwiajace dostep i montaz kabli.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1.Wymagania ogoélne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materialow, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym
zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

8.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekazaé Inzynierowi wszystkie
$wiadectwa jakosci i atesty stosowanych materialow. Materiaty bez tych dokumentow nie
moga by¢ wbudowane.

8.3.Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytyczeniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ ich zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg

z dokumentacja jak rdwniez ich wymiary: szeroko$¢ i glebokosc¢.

Ukladanie przewodow

Podczas ukladania przewoddw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace badania: zgodnos¢ z trasa opracowang w dokumentacji oraz zblizenia

i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V, Wyniki sprawdzenia nalezy

uznaé za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczeg6lne sygnaly




na obu koncach linii sq oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji przewodow zasilajacych
Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykona¢ za pomocq
megaomomierza o napigciu dostosowanym do wytrzymalosci izolacji badanych przewodow

i kabli, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci.
Sprawdzenie przewodow sygnatowych
Przewody sygnalowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgladem parametrow
kwalifikujacych okablowanie jako lacza klasy 6A.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu system u okablowania, instalator oraz (o ile jest
to przez producenta systemu wymagane) przedstawiciel producenta systemu dokona
pomiarow parametréw statycznych i dynamicznych sieci w sposéb zgodny z wymaganiami
norm PN-EN 50173, PN-EN 50174.

Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym ich wyniku, okablowanie zostanie
przekazane Odbiorcy protokotem zdawczo-odbiorczym i certyfikowane przez producenta
systemu.

9. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zgodnie z OST Warunki Ogodlne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aktualnie obowigzujace normy i przepis.

11.1 Opis instalacji , tablica TB.

W projektowanym budynku w pomieszczeniu zaplecza (nr 0.02) zostanie zainstalowana
tablica bezpiecznikowa TB ( natynkowa ) o wielkosci 36 modutéw, obstugujaca poszczegolne
czesei funkcjonalne instalacji elektrycznej. Jako wewngtrzng lini¢ zasilajaca dla tablicy TB
projektuje si¢ przewod SLgY 10 mm?, ulozony w rurze RL ® 28, po zewnetrznej $cianie
budynku. Wewnetrzng lini¢ zasilajaca prowadzi¢ przez gléwny wylacznik pradu
zlokalizowany obok wejscia glownego na zewnatrz budynku. W budynku projektuje si¢
wydajne i wysokiej mocy ogrzewanie elektryczne zrealizowane za pomoca S$ciennych
grzejnikow plytowych (olejowych) mocy 0,5 kW, 2 kW. Projektowane grzejniki o
nowoczesnym wygladzie, ozebrowane oferuja precyzyjna regulacje temperatury dzigki
umieszczonemu wyswietlaczowi. Istnieje mozliwo$é sterowania moca grupa grzejnikow.
Obcigzalno$¢ kabli i przewoddéw dobrano wg normy PN-IEC 60364-5-523. Instalacje w
budynku wykona¢ w systemie TN-S. Omawiana tablica zostala wyposazona w aparatur¢
modutowa montowana na szynie TH 35. W projektowanej tablicy zastosowaé wylaczniki

réznicowo-pradowe o pradzie uptywu (zadzialania) Idn<30mA, oraz wylaczniki nadmiarowe



o pradzie wylaczajacym dostosowanym do obcigzenia instalacji. Jako ochron¢ urzadzen
przed skutkami przepig¢ atmosferycznych 1 laczeniowych zastosowa¢ ochronniki
Przepi¢ciowe klasy T1+T2. W Tablicy TB zainstalowa¢ rozlacznik 3-biegunowy o wartosci
obcigzenia stykow 63 A oraz lampki kontrolne obecnosci faz. Schemat elektryczny oraz
wartosci zabezpieczen poszczegdlnych obwoddw podano na rys. nr 2.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglos$¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napig¢ciem,

- jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy sprawdzic:

- jako$¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafki,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych i odptywowych,

- zgodno$¢ schematu rozdzielnicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafki.

11.2. Instalacja przeciwporazeniowa (odgromowa)

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glgbokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2,

Po wykonaniu uziom6w ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

11.3. Pomiar nate¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy

przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy



wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali
na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza, ktéry powinien
posiada¢ atesty i certyfikaty odpowiednie dla urzadzenia pomiarowego.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

11.4. Opis opraw oswietleniowych w projekcie.

W budynku nalezy zamontowac nastgpujace oprawy:

- Sala gléwna — zyrandole ozdobne w stylu $redniowiecznym, 5-ramienne przystosowane do
zarowek LED gwint E-14 o mocy 6 W, kinkiety w podobnym stylu gwint E-14 o mocy 6 W
oraz ewakuacyjng LED o min strumieniu §wiatta ® 200 Im i min czasem pracy 1 h.

- Pomieszczeniach techniczne i tazienki stosowac plafoniery LED o min. strumieniu §wiatla
® 1000 Im, IP 44.

- Na zewnatrz kinkiety dobra¢ w podobnym stylu o stopniu ochrony IP 44 i mocy 10 W LED
a nad wejsciem do WC naswietlacz o mocy 10 W, LED z czujnikiem ruchu.

11.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

11.6. Instalacja odgromowa.

Ze wzgledu na zagrozenie piorunowe budynku nalezy wyposazy¢ w odpowiednig instalacje
odgromowa. Ochron¢ odgromowa nalezy wykonaé poprzez zastosowanie zwodoéw poziomych
niskich, ktére nalezy ulozy¢ na wspornikach przy czym odleglos¢ zwodu od pokrycia
dachowego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm. Odleglos¢ miedzy wspornikami powinna
wynosi¢ 50 cm. Na wszystkich kominach murowanych i metalowych wykonaé¢ zwody
poziome i pionowe, polaczy¢ je z przewodami odprowadzajacymi. Jeden z przewodow siatki
zwodow nalezy prowadzi¢ wzdluz kalenicy dachu. Pozostale przewody siatki zwodéw
prowadzimy na skraju dachu po obwodzie budynku. Zwody nizszej czegsci budynku nalezy
przylaczy¢ do przewoddéw odprowadzajacych czesci wyzszej. Zwody pionowe i poziome

niskie nalezy polaczy¢ z przewodami odprowadzajacymi, wszystko to nalezy wykonaé



drutem stalowym ocynkowanym FeZn fi 8. Na wysokosci 1,5 m nad powierzchnig terenu
zamocowac zlacza kontrolne. Przewody uziemiajace wykona¢ z bednarki ocynkowanej FeZn
30x4 mm i polaczy¢ je nierozlaczalnie przy pomocy spawu z uziomem otokowym oraz
chroni¢ od uszkodzen mechanicznych. Odleglos¢ przewodow odprowadzajacych od wejsé¢ do
budynku nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniami mechanicznym do wysokosci 1,5 m nad ziemig i do glebokosci 20 cm w ziemi

2 grubos$¢ $cianki min. Smm. Przed wejSciami do

w rurce ochronnej R.O. PCV fi 35 mm
budynku uziom nalezy umie$ci¢é w rurze ochronnej R.O. DVK F 50. Najwigksza
dopuszczalna warto$¢ rezystancji wypadkowej uziemienia otokowego obiektu nie powinna

przekraczaé 10 Q.

RODZAJ UZIOMU W ZIEMI GRUNT SUCHY GRUNT WILGOTNY GRUNT MOKRY
Poziomy do 1 m 1,4 2,2 3,0
Pionowy od 2,5 -5m 1,2 1,6 2,0
Pionowy powyzej Sm 1,1 1,2 1,3

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukeji
wsporczych - Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

3. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

4, PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

6. PN-EN 60439-

1:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Zestawy badane w pelnym i

niepelnym zakresie badan typu

7. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
8. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

9. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -

$wir 1 mieszanka




10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Piasek

11. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

12. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

13. PN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

14. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Polaczenia i zakonczenia zyl

15. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

12.2. Inne dokumenty

16. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

17. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

18. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r

13. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

13.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajacemu/Inspektorowi Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi
on zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

e organizacje wykonania Robot i sposob prowadzenia Robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

* BHP,

* wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot,

* system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych



Robot,

¢ wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli.

13.2. Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnaé zalozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakos$¢ materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
préby .

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz Roboét z
czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych sprzetu, pracy personelu. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na jakos¢, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

13.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

13.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw u Zrodta ich wytwarzania,

i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materialow.

13.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Norm Europejskich, aprobat



technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma lub

* Norma Europejska lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt. 11 ktore spelniaja wymogi Specyfikacji
Techniczne;.

W przypadku materialow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

14. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

15. OBMIAR ROBOT

15.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa, ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

15.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw



Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

15.3. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaj g nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

15.4. Odbior cz¢sciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru
czeSciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

15.5. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych.
15.6. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:
Dokumentacj¢ Projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
sygnalowej, zasilajacej, sterowniczej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy



ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

16. PRZEPISY ZWIAZANE.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane ( Dz. U. z2003r. Nr.207, poz. 2016 ze zmianami )
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Z 2004r. Nr.92, poz. 881 ze zmianami
).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie oceny
systemow zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu oznakowania wyrobdéw budowlanych

dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 113/1998 poz. 728).

PN-E-05204 Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen przed elektrycznoscia statyczna.
PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.
PN-IEC 60364-7-707  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacj.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych
PN-IEC 60364-5-52  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-4-443  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. ,,w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego" (Dz.U.120 z 2003 r., poz. 1133).
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,,w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego" (Dz.U.z dnia 16 wrzesnia 2004r.).
Dyrektywa 92/58/EWG z 26 czerwca 1992r. dot. minimalnych wymagan zwiazanych ze stosowaniem
znakdw bezpieczenstwa i/lub ochrony zdrowia w miejscach pracy.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcea 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbi6rki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 poz. 953)

COBR , Elektromontaz” — Nowoczesne elementy zabezpieczen i srodki ochrony przeciwporazeniowej w




instalacjach elektrycznych do 1 kV 1992r

17. Odbidér Robot

17.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST, SST i
wymaganiami Kierownika Kontraktu KZ / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

17.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg powiadomieniem na piSmie lub w formie
elektronicznej (fax, e-mail) o tym fakcie Zamawiajacego. Odbior koncowy robo6t nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora przy udziale
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i OST, SST. W toku odbioru koficowego robot
komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robot
uzupelniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
17.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kofcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokot z proby szczelnosci polaczen rurociagow,

- protokoét z prob funkcjonalnych gazowej instalacji gasnicze;j,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- protokot szkolenia personelu,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

- protokol uzbrojenia gazowej instalacji gasniczej.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres rtobot

poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z



Przedstawicielem Inwestora.

17. 4. Podstawa platnosci

17.5. Ogolne wymagania dotyczgce platnosci

Ogolne zasady odbioru robdt charakteryzujg punkty 8.1-8.6 OST 0-00.00.00 Warunki Ogdlne.
Platno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
umowy, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materialow i jakosci wykonania robdt, na
podstawie wynikow pomiaréow i badan. Podstawa platnosci jest cena jednostkowa
skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla robdt wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawcg i przyj¢ta przez Zamawiajacego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w OST, SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie
ryczaltowe robot beda obejmowacd:

- robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

17.6. Cena wykonania robat

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dostarczenie materialow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

b) wykonanie robdt zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu;

¢) wykonanie montazu i rozruchu urzadzen,

d) wykonanie niezbednych przebic, przepustéw, wykucie bruzd i wnek oraz

wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,

e) montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

f) uporzadkowanie placu budowy po robotach,

g) wykonanie badan i préb pomontazowych zgodnie z dokumentacja techniczng i

kosztorysowa oraz innymi zaleceniami i warunkami okreslonymi przez Inwestora.



17.7 PRZEPISY ZWIAZANE I NORMY

17.8. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwea 2010 r. W
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogélnych przepisbw bezpieczefistwa i higieny pracy. Przepisy budowy urzadzen
elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - cz. V
Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz.

Poradniki techniczne, DTR producentdéw aparatow, osprzetu i urzadzen

17.9. Normy

- PN-EN 50132-7:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

- PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspoldziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

- PN-EN 60446:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspodldzialaniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych
barwami lub cyframi

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

- PN-IEC 60038:1999 Napigcia znormalizowane 1EC

- PN-1IEC 60050-826:2000. Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym

- PN-IEC60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napigcia



- PN-IEC60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6lnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenia odbiorcze.

- PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czg¢sci
niebezpiecznych czynnych; IDT EN 50274:2002 (gr. cen. H).

odbiorcze sygnatow uszkodzeniowych, jest wymagane w:

18.1.Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe:

Po wytyczeniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z
dokumentacja jak rowniez ich wymiary: szeroko$¢ i glgbokosé.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace badania: zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywad
przy uzyciu przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24V, Wyniki sprawdzenia nalezy

uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne sygnaty



na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji przewoddw zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykona¢ za pomoca
megaomomierza o napi¢ciu dostosowanym do wytrzymalosci izolacji badanych przewodow i
kabli, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia mierzonej wartosci.

Sprawdzenie przewoddw sygnalowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgladem parametrow
kwalifikujacych okablowanie jako tacza klasy 6A.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu system u okablowania, instalator oraz (o ile jest
to przez producenta systemu wymagane) przedstawiciel producenta systemu dokona
pomiar6w parametrow statycznych i dynamicznych sieci w sposéb zgodny z wymaganiami
norm PN-EN 50173, PN-EN 50174.

Po przeprowadzeniu wszystkich testow i1 pozytywnym ich wyniku, okablowanie zostanie
przekazane Odbiorcy protokolem zdawczo-odbiorczym i certyfikowane przez producenta
systemu.

19. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST, SST i
wymaganiami Kierownika Kontraktu KZ / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

20. NORMY

- PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

- PN-EN 60446:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

- PN-IEC 60038:1999 Napigcia znormalizowane IEC

- PN-IEC 60050-826:2000. Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym

- PN-IEC60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego



napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia

- PN-IEC60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub lgczeniowymi

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenia odbiorcze.

- PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci

niebezpiecznych czynnych; IDT EN 50274:2002 (gr. cen. H).
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