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SPIS TRESCI

SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych 5
D 01.01.01 21 | Wyznaczenie trasy i punktéw wysokoSciowych w terenie réwninnym
D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu lub (i) darniny 9
D 01.02.02 12 Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy do
15cm
D 01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych 13
Rozbiérki obiektow kubaturowych wraz z odwozem elementéw i gruzu na
D 01.02.03 11 .
sktadowisko Wykonawcy
D 01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow 17

D 01.02.04 11 | Rozebranie podbudowy z kruszywa o Sredniej grubosci 35 cm

Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych o $redniej

D 01.02.04 22 grubosci 10 cm (ew. frezowanie)

D 01.02.04 62 | Rozebranie istniejacych barier ochronnych typu SP-04

D 01.02.04 72 | Rozebranie przepustu z rur betonowych fi 2x120 cm

D 01.02.04 75 | Rozebranie istniejacych koszy siatkowo - kamiennych

D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kategorii I-V 21

Roboty ziemne wykonywane mechanicznie w gr. kat. [-V wraz z

D02.01.01 | 11 zabezpieczeniem wykopu przed woda

D 02.01.01 12 | Roboty ziemne wykonywane mechanicznie w gr. kat. [-V

D 02.01.01 11 Wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych wraz z zabezpieczeniem wykopu

przed woda
D 02.03.01 Wykonanie nasypow 29
D 02.03.01 11 Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntéw kategorii I-VI z uzyskanego z
wykopu
D 02.03.01 12 Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntéw kategorii [-VI z uzyskanego z
dokopu
D 03.01.01 Przepusty pod korona drogi 41

Przepusty drogowe ramowe Zelbetowee monolityczne o przekroju

D 030101 poprzecznym 6,00 X 2,00 m

Wykonanie systemowego deskowania ustroju no$nego wraz z konstrukcjg
wsporcza

D 03.01.01 46

D 03.01.01 46 | Wykonanie konstrukcji przepustu z betonu klasy C25/30 (B30) - nad woda

D 03.01.01 46 | Wykonanie zbrojenia plyty zespolonej ze stali klasy AIIl N (B500SP)

D 03.01.01 46 Wykonanie nadbetonu na konstrukcji przepustu z betonu klasy C25/30 (B30)

- nad woda
D 03.01.01 46 Wykonanie zbrojenia nadbetonu przepustu skrzynkowego ze stali klasy AIIl N
(B500SP)
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza 57

Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem

D 04.01.01 10 podtoza w gruntach kat. I-1V, $rednia gteboko$¢ koryta 50 cm

D 04.02.01 Warstwy mrozochronnej 61
D 04.02.01 11 | Wykonanie warstwy mrozochronnej z piasku, gr. warstwy 20 cm
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 67

D 04.03.01 12 | Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie

D 04.03.01 22 | Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 73

D 04.04.02 25 Wykor}e,lnle podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5, warstwa gorna,
grubos$¢ 20 cm
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D 05.03.13 16 Wykonanie navyierzchni z betonu asfaltowego, warstwa wiazaca, 83
AC 16W, grubos$¢ warstwy 5 cm
D 05.03.13 27 Wykonanie na’\,’/ierzchni z betonu asfaltowego warstwa Scieralna 99
AC 118, grubos$¢ warstwy 4 cm
D 05.03.11 Recykling (remixing) 115
D 05.03.11 35 Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, srednia gr.
warstwy 6 cm
D 06.01.01 Umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem 118
D 06.01.01 16 Humusowanie z obsianiem skarp przy grubos$ci humusu 10 cm
Umocnienie skarp row6éw elementami prefabrykowanymi typu krata
D 06.01.01 42 60x40x8 cm z zastabilizowaniem kotkami na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 grubosci 10 cm z uzupetnieniem spoin betonem C12/15
Umocnienie dna rowdw elementami prefabrykowanymi korytkowymi
D 06.01.01 61 typu ciezkiego wg KPED 01.13, o wymiarach 590x680x740 mm, wraz z
wykonaniem umocnionego wylotu za pomoca gtazéw kamiennych
D 06.03.01 Scinanie i uzupetniania poboczy 123
Wykonanie uzupetnienia poboczy kruszywem tamanym kamiennym
D 06.03.01 32 o Jo
0/31,5, stabilizowanym mechanicznie gr. 20 cm
D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe 127
D 07.05.01 11 Ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych -
bezprzektadkowych typu N2, W2, B
D 10.07.01 Wykonanie zjazdéw na drogi boczne 135
Wykonanie zjazdéw na drogi boczne z nawierzching utwardzong z
D 10.07.01 12 betonu asfaltowego o Sredniej grubo$ci 10 cm na podbudowie z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 30 cm
M 21.15.01 Wzm_ocnienie podloza fundamentéw bezposrednich poprzez 139
wymiane gruntu
Wzmocnienie podloza fundamentéw bezposrednich poprzez wymiane
gruntu na no$ny - wykonanie materaca z kruszywa tamanego
M 21.15.01 11 . . -
otoczonego geokompozytem, z zabezpieczeniem wykopu w wodzie i
pompowaniem wody
M 21.20.01 Lawy fundamentowe 143
Wykonanie taw fundamentowych w deskowaniu, beton klasy C25/30, z
M 21.20.01 38 . . :
zabezpieczeniem wykopu w wodzie
M 21.20.01 96 Wykonanie zbrojenia taw ze stali klasy A III
M 26.01.01 Wpusty mostowe 159
M 26.01.01 01 Koszt wpustu zeliwnego WM150 mm - odptyw pionowy
M 26.01.01 51 Montaz wpustéw Zeliwnych d=150 mm
M 27.01.01. Powlokowa izolacja bitumiczna "na zimno" 163
M 27.01.01. 11 Wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej na zimno, powierzchnie
pionowe
M27.02.01 Izolacje arkuszowe 169
M 27.02.01 01 Koszt papy zgrzewalnej
M 27.02.01 51 Wylfonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych ptaszczyznach
poziomych - 1 x papa
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M 28.05.05 Bariero-porecze 187
M 28.05.05 01 Koszt stalowych bariero-poreczy

M 28.05.05 51 Montaz stalowych bariero-poreczy o rozstawie stupkéw 1mi 1,33m.
M.29.03.01 Zasypka za przepustem 191
M.29.03.01 11 Wykonanie zasypki za §cianami przepustu - zasypanie przestrzeni za

$cianami przyczétka gruntem piaszczystym
Umocnienie konstrukcjami kamiennymi skarp i dna rzeki,

M 29.30.01 L . 195
kanaléw i rowéw

M 29.30.01 01 Wyko.na'me opaski kamiennej na brzegu z kamienia grubego, srednica
powyzej 50cm

M 29.30.01 02 Wyk(.)nanle profllowanla i odbudowy istniejacych skarp rzeki poprzez
darninowanie

M 29.30.01 02 Wykonanie profilowania istniejagcego dna

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 4
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01
Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych.

D.01.01.01.21
Odtworzenie trasy i punkty wysoko$ciowe w terenie rowninnym

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt pomiarowych dla drég w terenie réwninnym dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej
zlokalizowanej na dziatkach Nr 84i 115

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t pomiarowych ze wszystkimi
czynnoS$ciami polegajacymi na odtworzeniu trasy zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Reper - zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktédrego wysokosci
jest wyznaczona

1.4.3. Odtworzenie trasy i punkéw wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j

1.4.4. Pozostale definicje i okreSlenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-MD-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2.0 MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”
pkt. 2. Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym o dtugosci 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sagsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich

stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,050 + 0,080 m. Swiadki wbijane obok palikéw
osiowych powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 5
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3.0 SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 3

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— dalmierze,

— niwelatory,

- tyczkKi,

- laty,

— tas$my stalowe

— teodolit lub tachimetry

— odbiorniki GPS ktdre zapewniajg uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4.0 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.4.
Materiaty jak rdwniez sprzet geodezyjny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robéot podano w STWiORB-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt.5.

5.2. Wymagania szczeg6lowe dotyczace wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (1 + 7).W oparciu
o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robo6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa
niezgodnos$ci wykonanych robét z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w materiatach Zamawiajacego w wielko$ciach i lokalizacjach profilowania nawierzchni i regulacji
poboczy. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu lecz nie rzadziej niz 50 metrow. Dopuszczalne odchylenia wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie powinny przekracza¢ 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokltadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonej w dokumentacji projektowej.
Punkty wierzchotkowe trasy jak réwniez inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaly za
pomoca pali drewnianych lub stupkéw betonowych.

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 6
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6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB 00.00.00. “Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ w/g ogélnych zasad okreslonych w Instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3,4, 5, 6, 7,).

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB 00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest - 1 km kilometr

8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB 00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.8.

8.2. 0dbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie i wyniesieniem granic pasa drogowego nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca
przedktada Inzyniera.

9.0 PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena jednostkowa 1 km odtworzenia trasy obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— wyznaczenie punkéw gtéow osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu rob6t zgodnie z dokumentacja projektows,

— zastabilizowanie punktéw w sposé6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

— utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2 WysokoSciowa osnowa geodezyjna GUGiK Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe GUGIK Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GUGIK Warszawa 83.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGIK Warszawa 83.

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30, poz. 163 z
pOZniejszymi zmianami)

PN UL W
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02.
Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny.

D.01.02.02.12
Mechaniczne usunieci warstwy ziemi urodzajnej (humusu) grubosci warstwy do 15 cm

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla
zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej
zlokalizowanej na dziatkach Nr 84i 115

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu o grubos$ci do 15 cm wg dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.0. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.0. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopatyiszpadle,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4.0 TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
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5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robo6t (zmienna grubos$é¢ warstwy humusuy,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu
(zalezna od gtebokoSci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢
zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed
zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli
darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym.

Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darnine nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem
nie powinien przekraczac 4 tygodni. Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunac
mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez
Inzyniera.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8.0. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m2 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) z darnina:
— roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na peing gtebokos¢,
— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,
— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np.: korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.,
— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.
— przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
— sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu,
— koszt utrzymania czysto$ci na przylegtych drogach,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03
Wyburzenie obiektéw budowlanych

D.01.02.03.11
Rozbidrka obiektéw kubaturowych wraz z odwozem elementéw i gruzu na sktadowisko Wykonawcy

1.0 WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozebranie istniejacego mostu dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej
zlokalizowanej na dziatkach Nr84i115

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozebraniem
istniejacego obiektu zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.0 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB-D-M
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy
Materiaty nie wystepuja
3.0 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwiazanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
- ladowarki,
- dzwigi,
— miloty pneumatyczne, pity do betonu a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac
strzalowych
— drobny sprzet budowlany (np. topaty).

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Miejsce sktadowania materiatow z
rozbidrki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym. Przy ruchu pod drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow
tadunku i innych parametréw technicznych

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. CzynnoS$ci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy istniejacy obiekt wg dokumentacji projektowej. W
przypadku uszkodzenia lub zniszczenia konstrukcji w czasie demontazu przez Wykonawce, to powinny one by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ mechanicznie jak réwniez recznie. Sprzet do prowadzenia robot
rozbiorkowych nalezy dostosowa¢ do zakresu wykonywanych prac. Wykonawca zobowigzany bedzie ustali¢ z
Inwestorem spos6b zagospodarowania materiatéw pochodzacych z rozbiérki. Gdy materialy z rozbiérki beda
przechodzily na wtasnosé Inwestora, Wykonawca zobowiazany bedzie wywiez¢ je na wskazane miejsce.

Jesli utylizacja materialéw z rozbidrki naleze¢ bedzie w catosci do Wykonawcy, bedzie on zobowigzany do
ich wywiezienia poza teren budowy na prawnie funkcjonujace place sktadowe lub/i wysypiska lub przekaze firmie
specjalistycznej zajmujacej sie utylizacja odpadéw przemystowych. Kazda forma sktadowania lub/i utylizacji
materialéw z rozbiérki wymaga uzyskania stosownego potwierdzenie tego faktu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w STWIORB-D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2.Sprawdzenie jakosci robot
Sprawdzenie jako$ci robét polega na sprawdzeniu:
— kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych;
— doktadnosci wykonania rozbiérki zgodnie z dokumentacjg;
— stopnia ewentualnego uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych;
— ilosci i miejsca transportu materiatéw rozbiérkowych.

7.0.0BMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 metr szeSciennych (1 m3) rozebrania elementéw betonowych.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego
akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.8.
0dbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem.

9.0.PODSTAWY PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB-D-M00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.9.

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 14
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK — MOSTY Krzysztof Mac

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena robdt obejmuje:

— wyznaczenie zakresu do rozbiorki,

— demontaz elementéw betondw obiektu

— demontaz wyposazanie obiektu

—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,
zatadunek i wywiezienie pozostatych materialéw z rozbiérki - zgodnie z wskazaniami
Zamawiajacego,
— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.
Rozbiorka elementéw droég, ogrodzen i przepustow.

D.01.02.04.11.
Rozebranie podbudowy z kruszywa o $redniej grubosci 35 cm

D.01.02.04.22
Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznej o $redniej grubo$ci 10 cm

D.01.02.04.62
Rozebranie istniejacych barier ochronnych typu SP04

D.01.02.04.72
Rozebranie przepustu z rur betonowych fi 2 x 120 cm

D.01.02.04.75
Rozebranie istniejacych koszy siatkowo - kamiennych

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z
rozbiorka elementéw mostu w ramach zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej
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1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
— rozebranie podbudowy z kruszywa o $redniej grubosci 35 cm
— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznej o $redniej grubosci 10 cm
— rozebranie istniejacych barier ochronnych typu SP04
— rozebranie przepustu z rur betonowych fi 2 x 120 cm
— rozebranie istniejacych koszy siatkowo - kamiennych

1.4. Okreslenia podstawowe STWiORB
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi STWiORB-D-M -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB-D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.0. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.0. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i mostu moze by¢ wykorzystany sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

—  pily mechaniczne,

—  koparki

— drobny sprzet budowlany (np. opaty itp.).

4.0.TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1.0go6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera.
Rodzaj sprzetu do wykonywania prac rozbidrkowych nalezy dostosowa¢ do zakresu wykonywanych czynnosci
rozbidorkowych. Wszystkie elementy nadajace sie do powtdérnego uzycia powinny by¢ usuwane bez zbednych
uszkodzen. Materiaty z rozbiérki nalezy przetransportowaé w miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych

7.0.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiorka jest:

rozebranie podbudowy z kruszywa o $redniej grubosci 35 cm m?2
rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznej o Sredniej grubosci 10 cm m?2
rozebranie istniejgcych barier ochronnych typu SP04 m
rozebranie przepustu z rur betonowych fi 2 x 120 cm m
rozebranie istniejacych koszy siatkowo - kamiennych m3

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB-D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
— rozebranie podbudowy z kruszywa
0 wyznaczenie powierzchni do rozbiérki
rozkucie i zerwanie podbudowy
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki
wyrdéwnanie podtoza
0 uprzadkowanie terenu
— rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej - frezowanie
0 wyznaczenie powierzchni do rozbiorki
0 frezowanie nawierzchni
0 zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki
0 wyrdéwnanie podtoza
0 uprzadkowanie terenu
— rozebranie istniejacych barier ochronnych typu SP04
0 wyznaczenie powierzchni do rozbiorki
0 demontaz kompletu barier ochronnych
0 zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego
0 uporzgdkowanie terenu
— rozebranie przepustu z rur betonowych fi 2x120 cm
0 wyznaczenie powierzchni do rozbiorki
0 demontaz przepustu rurowego
0 zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego
0 uporzadkowanie terenu
— rozebranie istniejacych koszy siatkowo - kamiennych
0 wyznaczenie powierzchni do rozbiérki
0 rozebranie kompletne koszy siatkowo - kamiennych
0 zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego
0 uporzgdkowanie terenu

O O 0O

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01
Wykonanie wykopow w gruntach I - V kategorii

D.02.01.01.11
Roboty ziemne wykonywane mechanicznie w gr. Kat [-V wraz zabezpieczeniem wykopu przed woda
Wykonanie wykopow w gruntach skalistych wraz z zabezpieczeniem wykopu
D.02.01.01.12

Roboty ziemne wykonane mechanicznie w gr kat [-V

1.0.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I - V kategorii w ramach zadania pn:
Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej
zlokalizowanej na dziatkach Nr84i115

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych wp.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuje zakres
zgodny z dokumentacja projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Glebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicachod 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. R6w - otwarty wykop ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.8. R6w przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.9. Ro6w odplywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.10. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
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1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.2. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.3. WskazZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

Pa- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu , zgodnie z BN-77-/8931-12 [2]

Pds- maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu, przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona zgodnie
z PN-B-04481:1988 stuzaca do oceny gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3)

1.4.17. Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:

D
Cu= =% >5
dio

gdzie:

Cy - wskaznik jednorodno$ci uziarnienia,

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S- 02205:1998
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00.,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 1.5.
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2.0 MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 podaj ponizsza tablica:

Wyszczegolnienie Jednost Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzla, glina
—  pospélka gliniasta pylasta zwiezta
— piasek gruby —  rumosz — i, il piaszczysty, it pylasty
gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni . .
) —  Zwir gliniasty piasek gliniasty
— piasek drobny _ .
— ugelni d — pospétka pyl, pyt piaszczysty
zuzel nierozpadowy gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— itwarwowy
2 Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hip
m <10 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy SE % >35 od 25 do 35 <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wyKorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.2 powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3.0 SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.0 TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 4

4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu.

Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady prowadzenia robét.
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w
taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Miejsce odktadu ma zabezpieczyé Wykonawca i musi ono by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykop powinien zostaé zabezpieczony przed doptywem woda, sposéb
zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskazZnika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢Is KR1 -2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaZnika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.Jezeli wartoSci wskaZnika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjga¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Dodatkowo
sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 2 dla KR1-2
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana.

Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktoére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieré6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.5.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktdére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw , aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. 0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w Kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7. Odktad
5.7.1. Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objeto$ci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.7.2. Lokalizacja odkladu

Jesli pozwalaja na to wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odktad. Roboty powinny byé wykonane zgodnie ze wskazéwkami
Inspektora Nadzoru. Miejsce odkltadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu. Odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%. Odkitady powinny by¢
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkltadéw powinny by¢ obsiane trawg,
obsadzone krzewami lub drzewami alboprzeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkltad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
STWIiORB lub podanymi przez Inzyniera . Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera . Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.
czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego okresla pkt 6.5
STWiORB D.02.03.01. Wykonanie nasypow

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8.0 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 8.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub odktad,
koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
wykonanie i rozebranie ewentualnych umocnien,
profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektows,
koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych,
zageszczenie powierzchni wykopu,
koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp
monitoring wdd gruntowych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu
do warunkéw na terenie budowy,
koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w STWiORB .

Iloéci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednié
te wspoétczynniki w cenie jednostkowej.
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10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3 PN-B-04481:1988  Grunty budowlane badania prébek gruntu

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 27
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK — MOSTY Krzysztof Mac

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 28
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK — MOSTY Krzysztof Mac

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01
Wykonanie nasypow.

D.02.03.01.11
Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat [ - VI uzyskanego z wykopu

D.02.03.01.12

Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat I - VI uzyskanego z dokopu

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa wymagania
dotyczace mechanicznego wykonania i odbioru nasypéw dla zadania pn:
Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej
zlokalizowanej na dziatkach Nr 84i 115

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét i obejmuja mechaniczne
wykonanie nasypdéw z gruntu kategorii I - VI zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu .

1.4.4. Nasyp nisKi - nasyp, ktédrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoKi - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$§lony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetoSci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. UKkop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.11. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
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1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

Pa-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m3),

Pas-maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).

1.4.13. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:
D
Cu=—=%5>5
dio

gdzie:

Cy - wskaznik jednorodno$ci uziarnienia,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60%,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10%.

1.4.14 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

I E,

0 El

gdzie:

E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998

E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S5-02205:1998

1.4.16. Pozostate okresSlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00.,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M .00.00.00. pkt 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M .00.00.00.pkt 2

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w PN-S-02205: 1998 [4],
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¥

Tablica 1. Przydatnos¢

runtéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzeZeniami

Tre$é zastrzezenia

Na dolne warstwy nasypéw

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz  runty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze iotoczaki
2. Zwiry i posp6tki, réwniez
gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste
z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej

1.Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub

gliniaste zabezpieczone od wod gruntowych i
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, powierzchniowych
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi.< 35%

- w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

ponizej strefy | (morenowe) o wskazniku 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
przemarzania réznoziarnis-tosci U215 zwiezte i gliny pylaste zwiezte - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
5. Zuzle wielkopiecowe oraz inne grunty o granicy zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
iinne metal}lrgiczne ze ptynnosci wiod 35 do 60% po ulepszeniu spoiwami
starych zwatow (powyzej 5 [7 wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
lat) ) zawarto$ci frakcji itowej ponad sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci
6. Lupki przywegtowe 2% biernej gruntu podtoza
przepalor}e ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- o ograniczonej podatnosci narozpad tgczne
7. Wysiewki kamienne metalurgiczne z nowego | straty masy do 5%
o zawartosci frakcji ifowej | ¢ty dzenia (do 5 lat)
ponizej 2% 9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie  zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody
1. Zwiry i posp6tki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnodci|- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
3.Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Na gorne warstwy | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- | aktywne popioty itp.
nasypow w strefie | mniej niz 15% ziarn| Zuzlowe z wegla kamiennego
przemarzania mniejszych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. Wysiewki kamienne o | zawarto$ci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajacym | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
pospétkom lub | metalurgiczne masy do 1%
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes210

W wykopach i miejscach
zerowych do glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2
Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- swir —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla, glina zwiezta, glina pylasta
—  pospétka gliniasta zwigzta
—  piasek gruby - rumosz gliniasty — it it piaszcz;{sty, it pylasty
L bardzo wysadzinowe
— piasek $redni zwir gliniasty . .
. L. — piasek gliniasty
—  piasek drobny — pospodika gliniasta ]
o —  pyt, pyt piaszczysty
fllil:regzpa dowy — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hw
4 Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy Su

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115

Strona 31




MK — MOSTY Krzysztof Mac

2.3.Zasady wykorzystania gruntu
Wykorzystanie gruntu podano w pkt 2.2. STWiORB D.02.01.01. Wykonanie wykopdéw

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla rdéznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 3 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [7]

Rodzaje gruntu Uwagi o przydat-
nosci maszyn
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste
urzadzen pospotki i kamieniste
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsé
[m] n *EE [m] n *EE [m] n Rk
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do 8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gtadkie | 0,4 do 0,7 4do 8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
*%
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzen w | 1,0do 4,0 uderzen w | 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, cieisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**#¥) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4.0 TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Zasady transportu gruntéw podano w STWIORB D-02.01.01.wykonanie wykopow pkt 4.2.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 5.

5.2. Dokop.
5.2.1. Miejsce dokopu.

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce dokopu
powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkroétszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
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5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez InZzyniera. Gteboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okres$lona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyZsze wymaganie zostato speinione.
Jezeli warto$ci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy - Minimalna warto$¢ Is dla kategoria ruchu KR 1 - 2
o wysoko$ci, m
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 i pokazano na ponizszym rysunkudlaKR 1 -2:
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5.3.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.4. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.
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5.4. Zasady wykonania nasypow

5.4.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznoS$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

— Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

— Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

—  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

— Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ki19<10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% *1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

— Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

— GoOrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 x 10 ->m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

— Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

— Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.4.2 Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
— Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypeieniem wolnych przestrzeni.

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubos$ci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, posp6tki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypeinia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypdéw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa miekkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

— Wpykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypekienia wolnych przestrzeni.
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nie odsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs=Dis=4dss
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

5.4.3 Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
— wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.
— wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.4.4 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie
stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.4.5 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosSci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.4.7. Wykonywanie nasypow w oKkresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie
nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.5.Zageszczenie gruntu
5.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.5.2 Grubos$¢ warstwy
Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rdéznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.5.3 Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych 2%
— wgruntach mato i §rednio spoistych +0%, - 2%
— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.2.2 i
6.2.3.

5.5.4 Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci nasypow
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztalcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okres$lonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [6]. Wskaznik zageszczenia
gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [6], powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla drég KR 1 -2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokos$ci
od powierzchni robét ziemnych 0d 0,2 do 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robo6t
ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospoétek i piaskow:
e 2,2 przy wymaganej wartosci [s21,0,
e 2,5 przy wymaganej wartosci [5<1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o r6wnomiernym uziarnieniu:
. np. pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0

— dla gruntéw réznoziarnistych
—  np.zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
— dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.7. Odklady

5.7.1. Warunki ogélne wykonania odkltadu

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktoére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
— sanieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,
— ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.7.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad. Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonaweca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos$¢ podnodza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
— nie mniej niZ 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu
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6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego,

wg PN-B-04481:1988

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
— nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.4.1 poz. d),
— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.4.6 i 5.4.7, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszcz6w i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu , podloza nasypu oraz no$nosci géornej warstwy nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3.2. 5.5.4
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania

6.3.1. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szer. projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
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6.3.2. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze r6znic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm 1
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. ROwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.6. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz:
-3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

6.3.10. No$nos¢ gruntu

Catosciowej oceny cech no$nosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni najwyzszej warstwy
robo6t ziemnych dokonywa¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z norma PN-S-
02205:1998

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 7..

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szes$cienny).

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow
nieprzydatnych.

8.0 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 8.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasyp6w obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— sktadowanie gruntu z dokopu,
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— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,
— koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia

wszystkich robét, do czasu zastabilizowania skarp,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONOANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.01.
Przepusty pod korona drogi

D.03.01.01.46
Wykonanie przepustu drogowego ramowego zelbetowo monolitycznego o przekroju poprzecznym
6,00 x 2,00 m

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem przepustu pod korong drogi dla zadania pn

Przebudowa przepustu przez potoku Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej
na dziatkach Nrew 84i115

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

przepustéw pod korona drogi i obejmuje wykonanie:

— wykonanie systemowego deskowania ustroju no$nego wraz z konstrukcja wsporcza

— wykonanie konstrukcji przepustu z betonu klasy C25/30(B30) - nad woda

— wykonanie zbrojenia plyty zespolonej ze stali klasy AIIl N (B500SP)

— wykonanie nadbetonu na konstrukcji przepustu z betonu klasy C25/30(B30) nad woda

— wykonanie zbrojenia nadbetonu przepustu z betonu przepustu skrzynkowego ze stali klasy AIIl N (B500SP)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,

z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy jednolita cato$¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zZelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktéorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg przenoszaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub konicowy przepustu w postaci $écian réwnolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza STWIORB sa:
— beton C25/30 (B30)
— tawy fundamentowe jak w STWIORB 21.20.01.
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.

2.3. Betony i jego skladniki
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
dla betonu B30 (C25/30), cement klasy42,5R spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetos$ci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002.Dla Zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w
palcach. Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Inny rodzaj cementu mozna zastosowac po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno speinia¢ wymagania okre$lone w punktach 2.3.2.11 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 (C25/30) - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniona
jednostke badawczg i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym
niz 16 mm, spetniajgce nastepujace wymagania:

—zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

—wskaZnik okre$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

—nasigkliwos$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,
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—mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz 10%,

—zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

—zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

—reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

—zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

—zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

—w Kkruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Do betonu klasy B30 (C25/30), powinno sie stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, speiniajace wymagania:

1) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

- zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
- zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki - nie wieksza niz 0,2%,
- zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych - nie wieksza niz 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:
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a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnos$ci z PN-86/B-
06712 izawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. DomieszKki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnoSci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,
4) domieszek napowietrzajacych,

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek
na zmniejszenie trwatos$ci betonu. Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz
wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym” Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25] i nastepujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo$ci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. R6znice miedzy zatozona konsystencja mieszanki, a
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kontrolowana nie mogg przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaZnika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistos$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przeKkraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartos$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu
kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3:5 3,5:5,5
5 Beton na.raz.ony na staty dostep wody, przed 4:6 4,5+6,5
zamarznieciem

1) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac¢ niezbedna
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

5) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
rézng, ale nie wieksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciows,

2) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace

- 400 kg/m3 dla klasy B30 (C25/30)
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

6) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Sredniag wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Rp6 .
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2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi speinia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250
2 Wodoszczelno$é Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. Spadek PN-88/B-06250

wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150) -

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

2.5.Materialy do wykonania zbrojenia
2.5.1. Zgodnos$¢ materialdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.5.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.5.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-IIIN (gatunek BSt 500S) oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacjg projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-
10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna
wykazywac¢ peknie¢, naderwan i rozwarstwien. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat
zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate
techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracje zgodno$ci. Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
wydanej przez upowazniona jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre$lono w
dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.5.4. Zaswiadczenie o jakos$ci
2.5.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwoérca jest obowigzany dotgczy¢ za§wiadczenie o jako$ci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
— nazwe wytworcy,
— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
— mase partii,
— rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac¢:
— nazwe wyrobu,
— $rednice wyrobu,
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— dlugosé pretow,

— znak stali,

— znak obrdébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.5.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregéw lub

kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

— znak wytworcy,

— $rednice nominalng,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obroébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretéw i walcéwki nalezy cechowac trwatg czerwona farba olejna przez malowanie
koncow pretdéw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co
najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).Dostarczona na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucic.

2.5.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym
okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéw gtadkich wg PN-

82/H-93215

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.5.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
roéwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, sSrednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82 /H-
93215.

2.6. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.7. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.8. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
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2.9. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowac lepik asfaltowy na
goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177, posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta.
Wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.10. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno by¢ zgodne z doku odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

2.6. Materialy na lawy fundamentowe
Lawe fundamentowa pod przepust nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i wskazaniami Inspektora
Nadzoru

3.0.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru .Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

3.3.Sprzet do wykonania robaét betoniarskich

3.3.1. Dozowanie skladnikow

Dozatory musza mieé¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo

3.3.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.3.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania
sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.3.4. Podawanie mieszanKki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
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3.3.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000 drgan/min z
butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie
poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4.0.TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.

4.2.Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement wysylany w
opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa
worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny by¢
zgodne z PN-EN 197-1:2002. Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny
by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢é suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napeinianie zbiornikéw i urzadzenie do
tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie
z PN-EN 197-1:2002. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i wytadowywania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach). Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jakoSci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwato$ci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3.Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw,
marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4.0golne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llo$¢ , gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenos$nikéw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

— szybkos¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

— kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. Przy betonowaniu stupdw,
korpus6éw podpoér oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno sie uzywac rynien
lub lejéw zsypowych. Wysoko$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz
0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokoSci
do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego - do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub STWIORB,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazéwek Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne.

5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z odpowiedniag STWIORB
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, STWIORB
i zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W szczeg6lnoSci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopoéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $§cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposoéb jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera/Inspektora
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Nadzoru. Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usuna¢, zas§ powstata szczeline zasypaé gruntem i zagesci¢. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubos$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem Kkoparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekraczaé¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktadac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub STWIORB .
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow
Uzupetnienie wlotéw i wylotéw nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5.Fundament pod przepustami
Fundament pod przepust nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i wskazaniami Inspektora
Nadzoru i STWIORB 21.20.01.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 .

Urabialno$¢é mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢
osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-
dos$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilo$ci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkdéw,

* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza
niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ kroétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za
wyjatkiem sytuacji szczegdélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru
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5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowe i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 .
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwoéjny krzyz) albo stosowac¢ spawanie. Zbrojenie
musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z
pretéw stalowych. SzKielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w plytach nie powinny przekraczac 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien ro6znic sie od projektowanego o wiecej niz * 2 cm,

— ro6znice dtugosci pretéw, potozenie miejsc koniczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$¢
i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylenn w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 .

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoSci projektowe;j.

5.7.1zolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.
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Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gorgaco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosSci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robdét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w odpowiednim punkcie.

6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN-19701 bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
- zawartoSci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
- wilgotno$ci PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw i domieszek Instrukcja ITB 206/77
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane robocza
- zawartoS$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiane robocza
3 | Badania betonu PN-88/B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymato$ci wykonaniu kazdej partii betonu
na $ciskanie na prébkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 wykonywania konstrukgji
3.4. Badanie odpornos$ci na przy ustalaniu recepty razy w czasie
dziatanie mrozu PN-B-06250 wykonywania konstrukcji
3.5. Badanie przepuszczalnosci przy ustalaniu recepty, razy w czasie
wody wykonywania konstrukcji
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6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowac¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

6.5. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami podanymi
w odpowiednim punkcie ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowsg jest:
— m3 wykonanej mieszanki betonowej
— kg wykonanego zbrojenia
— kpl wykonanego deskowania

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena kompletnego przepustu obejmuje:
Dla wykonanego zbrojenia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych

— laczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejszg SST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.
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Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

Dla wykonania mieszanki betonowej i betonowania:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— ew. wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjga projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,

10

[EEN

. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-EN 197-1:2002

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymato$ci
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
7.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4.0znaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
11. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych
12. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
Badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
14. PN-88/B-06250 Beton zwykty
15. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe
16. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania
17.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
18. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatos$ciowych
19. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N
20. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
21. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
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22.PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

23. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

24.PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

25.PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

26.PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

D.04.01.01.10
Koryto wykonane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w gruntach kat. I-1V, gteboko$¢
koryta 50 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania

pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciqgu drogi publicznej
zlokalizowanej na dziatkach Nr ew. 84i115

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sprzet
odpowiedni do zakresu prac jezeli byta bym mozliwosci wykonania profilowania mechanicznego nalezy wykaza¢
sprzet do mechanicznego profilowania natomiast gdy nie ma mozliwos$ci profilowania mechanicznego nalezy
wykazaé sprzet do profilowania recznego. :

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB -02.00.01 pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,Wymagania og6lne”pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujgce dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio
po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia podanym w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna warto$¢ I
Korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja:

— w gruntach niespoistych 2%
- wgruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2 %
— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [3] rysunek 4 dla kategorii ruch KR3
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli

po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inzynier/Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 2razyna 1 km
2 | Rébwnos¢ podiuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 2razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 2razyna 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 150 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 150 m
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podtoza
*) Dodatkowe nalezy wykona¢ w
pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz+ 5 cm
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej,

z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB -00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie Koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D. 04.02.01.
Warstwa mrozochronna

D.04.02.01.11
Wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku, w-wa gr. 20 cm

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciqgu drogi publicznej zlokalizowanej
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1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z piasku grubosci 20 cm zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.0 MATERIAL
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnej jest piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa:
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"\Yss5
le

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw warunek szczelno$ci musi byé spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie mrozoochronnej
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b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
u=—"\s>5
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa

2.4. Skladowanie kruszywa:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.0 SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4.0 TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza:

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okres$lone oraz D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajagcy wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana. Dla warstwy na poszerzeniach o
grubos$ci powyzej 20 cm, wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé¢ pasami podiuznymi
cze$ciowo naktadajgcymi sie, w Kierunku jej osi.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nier6wnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢é kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét:

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wyKkonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot:
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow:
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2razynalkm
2 | Rbwnos¢ podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 2razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 2razyna 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie " co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy:
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. ROwnos¢ warstwy:

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne:
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe:
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie:
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm

6.3.7. Grubo$¢ warstwy:

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostalta wykonana w dwo6ch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy:

Wskaznik zageszczenia warstwy , okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0,95. Jezeli
jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanie warstwy jest niedopuszczalne.

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronna

8.0 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektorem Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9.0 PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy odsaczajacej obejmuje:

—prace pomiarowe,

—dostarczenie i roztoZzenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

—wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

—utrzymanie warstwy.

10.0 Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.03.01.12
Oczyszczenie warstwy konstrukcji mechanicznie

D.04.03.01.22
Skropienie warstw konstrukcji emulsjg asfaltowa.

1.0 WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWi Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej
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1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstwy podbudowy, warstwy wigzgcej oraz odcinkéw frezowanych. Producent
emulsji asfaltowych ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji wg PN -EN 1310-8-21

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN
14733 i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robodt
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»+Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe speiniajgce wymagania PN-EN 13808 oraz wymienione w
tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

C-60 B3 ZM
C60 B5 ZM
. . Metoda badan lub C60 B4 ZM
Wymagania technicz Jednostka
wg normy Zakres Zakres
Klasa o Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 50 do 100
3 lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
dla @ 2mm w 40°C
Pozostato$¢ PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
na sicie 0,5mm
Trwato$¢ po 7 dnid PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
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Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Adhezja9 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3, zat 2 powierzchni 2 >75 2 >75

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracjaw 25°C_ | PN-EN 1426 | 0,1mm [ 3 [ <1009 [3 [ <1009

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

eDo skropienn podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Warstwy podtoza niebitumiczne nalezy skropi¢ emulsig asfaltowa o indeksie 5 a potaczenia pomiedzy warstwami
asfaltowymi o indeksie rozpadu 3 lub 4 zwykty lub modifikowany polimerem.

Tablica 1A Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztacza warstw
nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda badania Jednostka C60 BP4 ZM C60BPS ZM
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN13075-1 - 31lub 4 50 do 100
lub 5 120 do 180
70-130
Zawarto$¢ lepiszcz PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu dla PN-EN-12846 S 1 TBR Y 1 TBRY)
02 mm w 40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5 PN-EN-1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dnig PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN - 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
pokrycia powierzchni
WT - 3 zatacznik 2 2 275 2 275
pH PN-EN 12850 - 23,5 - 23,5

Wymagania techniczne

zgodnie z PN-EN13074

dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda badania wedtug Jednostka C60 BP4 ZM C60BPS ZM
techniczne normy Zakres
Klasa Zakres warto$ Klasa wartosdi

Penetracja w 25°C PN-EN-1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura mieknienia PN-EN - 1727 oC 4 243 4 243
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 % 4 =50 4 =50
25°C
2.3. Przechowywanie materiatlow

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowal utraty jej cech i obnizenia jakoSci.

Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.0 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotkireczne.
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3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilo$ci zatoZone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ konncowke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. SKkropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie
po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z
temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna by¢ réwna iloSci zatozonej w p.5.2.1. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania
wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze.
OKkreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1. Zalecane ilosSci
pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg podaje tablica 2

Tabela 2
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod Ilos$¢ pozostatego asfaltu
warstwe asfaltowa po odparowaniu wody
[kg/m?]
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W Podbudowa z 0,5+0,7
kruszywa
stabilizowanego
mechanicznie
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego SMA 11S Warstwa wigzaca 0,1+0,3
asfaltowa
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6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w
zalezno$ci od rodzaju warstwy .

6.2. Badania i kontrola w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci). Wyniki badanh powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2. Wykonawca z kazdej dostawy powinien kontrolowaé czas
wyptywu(lepkos¢) na zgodno$¢ z atestem.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadzac
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany
parametréw skrapiarki.

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8.0 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne .

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— oznakowanie miejsca rob6t wraz z utrzymaniem,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
— napelnienie skrapiarek lepiszczem,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.5.2.1,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2.PN-EN 13075-1

3.PN-EN 13075-2

4.PN-EN 1428

5.PN-EN 12846

6. PN-EN 1429

7.PN-EN 12847
8.PN-EN 13614

9. PN-EN 12850
10. PN-EN 13074

11. PN-EN 1426
12. PN-EN 1427

13. PN-EN 13398
14. PN-EN 12597
15.PN-EN 14733

16. PN-EN 12272-1

10.2 Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury pieknienia — Metoda PierScien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty

uptynnione - Kontrola Produkcji Przemystowej

Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa

17. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02.
Podbudowa z mieszanek niezwigzanych

D.04.04.02.12
Podbudowa pomocnicza z mieszanek niezwigzanych z kruszywa Coo/3

1.0.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy pomocniczej z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciqgu drogi publicznej zlokalizowanej
na dziatkach Nrew. 84i115

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek kruszyw Coosz o uziarnieniu 0/31 o grubosci 20 cm zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1 Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktorej celem jest rozlozenie naprezen od kot pojazdéw na
podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac jak podbudowe.

1.4.2 Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni speiniajaca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3 Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu.

1.4.4 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.5 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.6 Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, Ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.7 Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢
wyprodukowana w ustalonym czasie.
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1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych witasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi
oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu).
Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:
CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];
kio - wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 - wskaZnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
090 - umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2. 0 MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania og6lne”.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,
ktére speiniaja wymagania STWIORB zgodnie z Tablicg 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych
Zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwiazanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
Lp. Wiasciwos¢ podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obciaZonej ruchem
KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
Zestaw sit #
1. Zestaw podstawowy plus zestaw 1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
o2 .. . Gr 80,
2. kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Ga75
Kategorie ogélnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy: GTc20/15
3. D/d< 4
D/d=>4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciggltym uziarnieniu, kategoria nie GTr 20
nizsza niz: GTa20
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (24mm)
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-32)
. o Flso
a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyZsza niz
4.
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-42), Slss
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
5. w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym (=4mm) Cnr/70
wydzielonym z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:
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6 Zawarto$¢ pytow ) w kruszywie f
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu (frakcja LA
7. referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria 50
nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego
3 wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu (frakcja Moe35
' referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria PE
nie wyzsza niz
9 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ 9wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie WA242
10. WYZSZa NizZ
11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
12. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnR
13 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, v
) kategoria nie wyzsza niz: >
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
14. PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zZelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
15. 1744-1,p.19.2 Brak rozpadu
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosgn}(u do $rodowiska wg
16. odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy krusz
17. (dot. kruszyw naturalnych) gacych pog ye wy y ¥ yw
naturalnych)
RC peklarowana
RCug Deklarowana
Rb Deklarowana
18 Zawarto$¢ sktadnikéw kruszyw grubych z recyklingu, oznaczona ga Deldarowana
: wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie wyzsze niz: 8 Deklarowana
X1
FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, SB
19. (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wymagana kategoria LA
Mrozoodpornoéc' kruszywa (frakcja referencyjna do badania Fpekiarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20 #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
i katego ria nie Wstza niz Fpekiarowana (ubytek masy nie wiecej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21 wg Zatgcznik C, p. C.3.4. Deklarowany
2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-
EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie
Mieszanki niezwigzane jest stosowana do warstw zasadniczej.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i
pochodzacych z tych samych zrédet. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objeto$ciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢
wody okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
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2.2.3. Wymagane wilasciwo$ci mieszanek niezwiazanych - postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwos$ci i spetiaty
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 2.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.2.3.3.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5
2.2.3.3.2. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione ponizej
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RYS 1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki
niezwiazanej przeznaczonej do:
LP Wiasciwosé
podbudowy zasadniczej
KR1-2
U.marn.leme rTneszankl 0/31,5
1. Niezwigzanej
2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: UFy
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0Coo
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys 1
6 Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscia S deklarowang przez dostawce Gs
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gs
Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatacznik AP na frakcji 0/4 (SE4), po
8 pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢ nie nizsza 30
) niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN
9. . . . LA3ss
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
10 Odporno$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, Mue35
) kategoria nie wyzsza niz bE
11. Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: Fq
Warto$¢ CBR9 [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia
12. wymaganego dla danej warstwy, przy energii 0,59 ]/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co 80
najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsgczajacej po zageszczeniu wg metody
13 Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 ] /cm3; wspoétczynnik filtracji NR
’ kio [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych warstwach
14 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej 80100
) metodg Proctora )

a) Mieszanke 0/45 1 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni
z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaZnika piaskowego SE: wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu
pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci
optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykonaé
badanie wskaznika piaskowego dla frakeji 0/4mm.

9 Badanie wskazZnika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWIORB nalezy wykona¢ po ich
zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢
wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 9 normy PN-EN

13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposé6b eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosSci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne
przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie
wysokosci przy sktadowaniu.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.0
Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.0..
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
pkt 5.0.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczynaé¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze deklaracja
wilasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilZzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej powinna wynosi¢ 15 cm.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nos$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Dla kontroli modutéw E i wskaZnika odksztatcenia Ip warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody
zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp
4x A\s

Ei2= XD

Ap - réznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D - $rednica plyty [mm].

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
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5.5. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”. Pkt 6.0.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Dla wszystkich materiatéw, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru, do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie préobek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac¢ w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z
czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej. llos¢ pobierania prébek mozna zmieé po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i no$nosci i powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o §rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny E1 Wtérny E2

60 120

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

E2/E1< 2,2

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ po jednym badaniu na
strone. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;j
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na km +10 cm

2 Réwnosé podtuzna 2razyna 1l km +10 /-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 2razyna 1l km +10 /-15 mm

4 Spadek poprzeczny 2razyna 1l km +0,5%

5 Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w 2-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 2razyna 1l km +5cm

7 Grubos$¢ warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
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Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
warstwy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wtlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$no$¢
Jezeli zageszczenie i/lub no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.0.
Jednostka obmiarowa dla podbuddédw zageszczanych mechanicznie jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”. Pkt 8.0.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -

Badania wskaZnika piaskowego
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PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoSci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gesto$ci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i
pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$é 2: Metody okreslania
gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.15.
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 warstwa wigzaca, gr 5 cm

1.0.WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej
na dziatkach Nrew. 84i 115

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 dla klasa, ruch KR1-2. Niniejsza specyfikacja
dotyczy wykonania warstwy wigzacej AC 16 W 50/70 o grubosci 5 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdblne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne" pkt. 2. Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ materialy podane w tablicy 1.
Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z AC

Lp. Materiaty Warstwa wigzaca
AC16 W KR1-2
1. Kruszywo grube WT-1 2010, Tablica 8
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D WT-1 2010, Tablice 9i 10 /*
< 8mm
3. Wypelniacz WT-1 2010, Tablica 11 Uziarnienie wypetniacza
Tablica 2 niniejszej STWiORB
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4. Asfalt 50/70 wg wg PN-EN 12591

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2. niniejszej STWiORB

/" - Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypelniacza

Przesiew [ %(m/m)]
Sito #,[mm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
’ dla poszczegdlnych wynikéw deklarowany przez
producenta?
2 100 -
0,125 od 85do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktérych 90%
powinno sie miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w ogélnym zakresie podanym w tej
tablicy

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowac
odpowiedni srodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN
EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania , stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta oraz dokumentom dopuszczajagcym go do stosowania.
Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac gorgcy asfalt
jak do produkcji mieszanki, lub inne materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate Techniczna.

2.4. Materialy do skropienia podltoza
Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca roboét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa
asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci, potwierdzajgca spetnienie wymagan
podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez
dostawce. Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej.

Odbywa sie to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),
— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
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2.6. Skladowanie materiatow
2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

— dlaasfaltu50/70 - 180°C

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jako$ci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne", pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2 %. Wytwoérnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzynier

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie powierzchni, niedostepnych dla
walcow i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamieta¢, ze reczne uktadanie fragmentéw
powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie sie stygnacej masy.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. W przypadku uzycia do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zageszczania warstwy nie nalezy uzywac¢ walcéw ogumionych.
Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$é zostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kazda zmiana ilo$ci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
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Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciS$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predko$ci poruszania sie skrapiarki,

— iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od iloSci zatoZone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 , Wymagania og6lne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny by¢
takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna
temperatura wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowacé speinienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.6 .\W wytadowywanej
do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki. Zaleca sie stosowanie samochodéw-termosow.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wiekszej niz 1m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu
asfaltowego, ktore przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okreSleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z

wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesSci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez Kkrzywe
graniczne. Odpowiednie rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania warstwy
wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano
w tablicach 3 i 4.

a) Warstwa wiazaca AC 16 W dla ruchu KR 1-2:
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstw wiazacej dla ruchu KR1-2
Przesiew, %, m/m Rzedne krzywych granicznych dla AC 16 W

wymiar sita # w mm, warstwy wigzaca dla ruchu KR3
zawarto$¢ asfaltu

Przechodzi przez:

22,4 100
16 90 -100
11,2 65-90
8 -
2 25-50
0,125 5-15
0,063 3-8

Zawarto$¢ asfaltu* w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg
réwnania:

B min44

o= 2650

P,

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania

Sktad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla, prébki laboratoryjne powinny by¢ zageszczane przy temperaturze mieszanki :
— zasfaltem PMB 25/55-60 - temperatura zageszczania 145+5°C

Zaprojektowane empirycznie mieszanki betonu asfaltowego AC powinny speinia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicach 4 i 5a Ip. 1+3, a wykonane warstwy nawierzchni powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicach 4 i 5alp. 4+5.
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a) Warstwa wigzaca AC 16 W dla ruchu KR1-2:
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 1-2.

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dlaAC16WKR1 -2
1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w V min3,0 PN-EN 12697-8, p. 4
mieszance; warunki zageszczania wg PN-EN V max 6,0

13108-20 C.1.3; ubijanie 2x75uderzen

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem VFBmin 60 PN-EN-12697-8 p.5
C.1.2.ubijanie 2 x 50 uderzen VFBmax 80
3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMA min 16 PN-EN-12697-8 p.5

mineralne C.2. ubijanie 2 x 50 uderzen

4. | Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1. ubijanie ITSRso PN-EN-12697-12
2 x 25 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania?),
badane w 25°C
5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, V min4,5; V max 8,0 pkt. 6.2.1.1.8. niniejszej
%, v/V STWiORB

a) Ujednolicenie procedury badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zarazania podano w WT2 2010 w zataczniku nr 1

5.2. Proba technologiczna
Nie wymaga sie

5.3. Odcinek prébny
Nie wymaga sie

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzace z betonu asfaltowego moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz -2°C przed przystgpieniem do robét oraz 0°C w czasie roboét, natomiast warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 0°C przed przystgpieniem do robdt oraz + 5°C
w czasie robét.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystapieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach ré6wnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Skropienie
warstwy moze rozpoczal sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonac z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe
skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu
asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo$¢ rozktadanego lepiszcza
po odparowaniu wody powinno by¢ zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z
emulsji. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych
urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem
lub pokryte tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.
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5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Najwyzsza i
najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j :
— zasfaltem 50/70 - od 140°C do 180°C

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki . Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni . Podane temperatury nie znajduja zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek
zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkos$cia i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicach 4 i 5a w pkt. 4 oraz 5.

Ztacza w warstwie wiazacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkitadania mieszanki catg szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ ré6wno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdéb podany dla ztgcza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw
w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony
poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci.

Na tak powstatag krawedZ nanies$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm
grubos$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowanych do grubos$ci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie s3 zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to
nalezy roéwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej
10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/mz2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosSci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwos$é
wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwo$¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje
Tablica 5. Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw mineralnych, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
okreslone wymagania. Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan wykonawcy nalezy
przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
— temperatura powietrza,
— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— grubo$¢ wykonanych warstw,
— spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— réwnos$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— geometria poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 5.
Tablica 5 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢

Lp. | Rodzaj badan Czesto$¢ badan

Badanie mieszanki mineralno - asfaltowej

1. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samoch6éd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do
mineralnej 500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.
4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

Badania po zageszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
6. WskazZnik zageszczenia warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie | Minimum 1 prdébka z kazdego dnia produkcji
8. Potaczenie miedzywarstwowe Co najmniej 1 prébka na 1 km pasa ruchu

Ilos¢ badan podana w tablicy nr 5 moze ulec zmianie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru

6.2.1.1.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperature
sktadnik6w mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.2.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 90
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK - MOSTY Krzysztof Mac

6.2.1.1.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej préobki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).

6.2.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Tablica 5a
Dopuszczalne odchylki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i Rodzaj mieszanki
$redniej arytmetycznej wszystkich wynikéw badan mineralno-asfaltowej

Mieszanki gruboziarniste
(AC16 W) [% (m/m)]

zawarto$ci kruszywa o wymiarze

+
< 0,063 mm £2,0
zawartosSci kruszywa o wymiarze

+2,0
<0,125 mm
zawartos$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm +3,0
zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ speinione
jednoczes$nie.

6.2.1.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio dla warstwy w
tablicach 4.

6.2.1.1.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubo$ci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywac z czestotliwo$cig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana
wedtug PN-EN12697-36 moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 8. Niezaleznie od Sredniej
grubosci, dla warstwy wigzacej grubo$¢ okre$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0cm.

W przypadku okre$lania $sredniej wartosSci grubo$ci warstwy nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza.

Do odcinka czeSciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub
warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. - maty odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/ m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.2.1.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosSci objeto$ciowej wycietych probek z gestoscia objeto$ciowa prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé¢ metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4.
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6.2.1.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosc¢
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukltadanej warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4 .

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speiniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.
Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2-b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

— dlalepiszcza asfaltowego 50 / 70 46 - 54 °C

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca
ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato
istotnych. Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie
powinien by¢é mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan
zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
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arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2
miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i
pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3  niniejszej
STWiORB

3. Réwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niZco 5 m

4. Spadki poprzeczne® Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysoko$ciowe ( 0o$ podtuzna i Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach, w osiina

krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztattowanie osi w planie® Co100m

7. ZYacza podtuzne i poprzeczne Kazde zt3cze ( ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja +0,5%.

6.3.1.2. Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tadma mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznié
sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. ROwnos¢ podluzna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od wielkoSci robdt, obcigzenia
ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja
1999r. Na matych remontowanych odcinkach drég za zgoda InZzyniera mozna dopusci¢ wykonywanie pomiaru
réwnosci podtuznej metoda 4-m taty i klina zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub metoda réwnowaznga. Pomiar
réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m.

6.3.1.4. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode
réwnowazng uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a wymagana réwno$ci podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.5 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Rzedne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg * 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. 0BMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokos¢ gérnej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilo$ci warstw. Szerokos¢
gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania
oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza ;
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren
i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie gesto$ci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 10: Zageszczalnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$c¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 19: Przepuszczalnos¢ probek
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PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatoSci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz.
2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania
Techniczne

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 97
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK - MOSTY Krzysztof Mac

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 98
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK - MOSTY Krzysztof Mac

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.13.27
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S, 50/70 warstwa Scieralna grubosci 4.0 cm

1.0.WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej
na dziatkach Nrew. 84i115

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 dla klasa, ruch KR 1-2 dla wykonanie
nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S - warstwa $cieralna gr. w-wy 4cm

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
»~Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne" pkt. 2. Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego Zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z AC

Lp. Materiaty Warstwa Scieralna
AC11S KR1-2
1. Kruszywo grube WT-1 2010, Tablica 12
2. Kruszywo drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D < WT-1 2010, Tablica 13
8mm
3. Wypetniacz WT-1 2010, Tablica 14 Uziarnienie wypelniacza
Tablica 2 niniejszej STWiORB
4. Asfalt 50/70 wg PN-EN-12591
5. Srodek adhezyjny

/" - Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypelniacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]
#,[mm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdlnych wynikéw deklarowany przez
producenta?

2 100 -

0,125 od 85do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktérych 90% powinno
sie mie$ci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie mie$ci¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowac
odpowiedni Srodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wg PN EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co
najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta
oraz dokumentom dopuszczajacym go do stosowania. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac goracy asfalt
jak do produkcji mieszanki, lub inne materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate Techniczna.

2.4. Materialy do skropienia podloza
Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWiORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co
najmniej 2 tygodnie.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce. Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatow
budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;.

Odbywa sie to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),

— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.6. Skladowanie materiatow
2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

— dlaasfaltu 50/70 - 180°C

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jako$ci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %. Wytwdérnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez
Inzyniera.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
— ptlyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
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Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na zageszczenie powierzchni, niedostepnych dla
walcéw i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamieta¢, ze reczne uktadanie fragmentéw
powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie sie stygnacej masy.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. W przypadku uzycia do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zageszczania warstwy nie nalezy uzywaé¢ walcéw ogumionych.
Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kazda zmiana ilo$ci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotkireczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do

recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,predkosci poruszania sie skrapiarki,

— iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % od ilosci zatozone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materialéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu
powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz
minimalna temperatura wbudowania.
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Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spelnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.6 .\W wyladowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca sie
stosowanie samochodéw-termosow.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu
asfaltowego, ktore przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okreSleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z

wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Odpowiednie rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wiazacej i
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w

tablicy 3

b) Warstwa $cieralna AC 11 S dla ruchu KR1-2
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej dla ruchu KR 1-2

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, Rzedne krzywych granicznych dla AC 11 S
zawartos$¢ asfaltu warstwa Scieralna dla ruchu KR1-2

Przechodzi przez:

16 100
11,2 90 -100

8 70-90

2 30-55
0,125 8-20
0,063 50-11,0

Zawarto$¢ asfaltu* w mieszance mineralno-

asfaltowej, %, m/m min 5,6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg
réwnania:
2650
a= 6

Py

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btagd dozowania sktadnikéw i btagd badania

Sktad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla, oraz pozostatych wymagan podano w tablicy 4
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b) Warstwa Scieralna AC 11 S dla ruchu KR 1-2:
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 1-2

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dlaAC11S,KR1-2

1. [Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, V min 1,0 PN-EN 12697-8, p. 4
ubi]'anie, 2X 50 \'% max 3,0

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem VFB min 75 PN-EN 12697-8 p.5
C.1.2.ubijanieni, 2x50 uderzen VFB max 93

3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8 p.5
mineralnej C1.2. uderzenia VMAnmini4
2x50

4. | Odpornos$c¢ na dziatanie mrozu C.1.1 ubijanie ITSRgo PN EN 12697 - 12
2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania®
badanie w 25°C
a) Ujednolicenie procedury badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT2 2010 w zatgczniku nr 1

5.2. Proba technologiczna
Nie wymaga sie

5.3. Odcinek prébny
Nie wymaga sie

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzace z betonu asfaltowego moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz -2°C przed przystapieniem do robét oraz 0°C w czasie rob6t, natomiast warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 0°C przed przystgpieniem do robdt oraz + 5°C
w czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystapieniem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny. Skropienie
warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykona¢ z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe
skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu
asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé zgodna z temperatura zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo$¢ rozktadanego lepiszcza
po odparowaniu wody powinno by¢ zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z
emulsji. Przed ultozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Rzedne wysokoS$ciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym
podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane
goracym asfaltem lub pokryte ta§mg asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.
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5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j :
— zasfaltem 50/70 - od 140 °C do 180 °C

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki . Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni .

Podane temperatury nie znajdujg zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera
stosowane lepiszcze asfaltowe.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z gorgcg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy,
wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w powyzszych tablicach.

Zt3cza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki polowag warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztagcza poprzecznego. Zakoniczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw
w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony
poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztacz, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubos$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie s3 zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to
nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej
10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/mz2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
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W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie speinia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego skitadnika mieszanki. Jezeli uzyto
materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byty juz okres$lane przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢é ponownie sprawdzane od warunkiem, Ze
przydatnos¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrob6w oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wilasciwosci okreslone w oznakowaniu CE , jednak nie
zwalnia to wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwos¢
wykonywania badan i dopuszczalne odchytki.

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw mineralnych, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
okreslone wymagania.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbednag starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
— temperatura powietrza,
— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— grubos$¢ wykonanych warstw,
— spadki poprzeczne poszczego6lnych warstw asfaltowych,
— réwnos¢ poszczegoblnych warstw asfaltowych,
— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwo$ci
przeciwposlizgowych,
— geometria poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 5.
Tablica 5 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢

Lp. | Rodzaj badan | Czesto$¢ badan

Badanie mieszanki mineralno - asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozér ciggly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Wg ZKP ale nie rzadziej niz 1 raz dziennie

mineralnej

4. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

Badania po zageszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji

6. Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji

7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie | Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkgji
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6.2.1.1.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciaglty kontrolowa¢ temperature
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.2.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.2.1.1.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).

6.2.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Dopuszczalne odchytki dotyczace Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
kazdego pojedynczego wyniku Mieszanki gruboziarniste Mieszanki drobnoziarniste
badan i Sredniej arytmetycznej (AC16W) (AC1159)
wszystkich wynikéw badan [% (m/m)] [% (m/m)]
zawartos$ci kruszywa o wymiarze £20 £15
< 0,063 mm
zawartos$ci kruszywa o wymiarze

+2,0 -
<0,125 mm
zawa.rtosa kruszywa drobnego o £3,0 £3,0
wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
zawa.rtosa kruszywa grubego o £3,0 £3,0
wymiarze > 2,0 mm
zawartosci ziaren kruszywa o
najwiekszym wymiarze wraz z +5,0 +4,0
nadziarnem

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speinione jednoczesnie.

6.2.1.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczyé wartosci podanych odpowiednio dla warstwy w
tablicy 4

6.2.1.1.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubo$ci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywac z czestotliwo$cig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana
wedtug PN-EN12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy + 10%

6.2.1.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetoSciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac metodg
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicy 4

6.2.1.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosc
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukltadanej warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicy 4.
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6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
InZzynier w obecno$ci Wykonawcy.

Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 WskaZnik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba préobek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartos$ci dopuszczalnych:

— dlaasfaltu50/70 - 46 - 54°C

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca
ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato
istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce
ponosi wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan
zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2
miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
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6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 7

Tablica 7. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto§¢ wykonywania badan i
pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3 niniejszej
STWIiORB

3. Réwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne”) Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysoko$ciowe ( 0$ podtuzna i Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach, w osii na

krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztattowanie osi w planie® Co100m

7. ZYacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.1.1. SpadKi poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja +0,5%.

6.3.1.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rdznic
sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. Rownos$¢ podtuzna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od wielkoSci robét, obcigzenia
ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkdow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja
1999r. Na matych remontowanych odcinkach drég za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ wykonywanie pomiaru
réwnosci podtuznej metoda 4-m taty i klina zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazng. Pomiar
réwnosci podtuznej nalezy wykonaé w srodku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m.

6.3.1.4. Ro6wnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode
réwnowazng uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a wymagana rownosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.6 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Rzedne wysoko$ciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wyKkruszen.
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7. 0BMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokos¢ gérnej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilo$ci warstw. Szerokos¢
gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania
oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup materiatéw,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza ;
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwos$ci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren
i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie gesto$ci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 10: Zageszczalnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$c¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 19: Przepuszczalnos¢ probek
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PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatoSci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2010
Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania
Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWALNAYCH

D.05.03.11.00
Recykling

D.05.03.11.35
Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: $r. gr. w-wy 6 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciqgu drogi publicznej
zlokalizowanej na dziatkach Nr ew. 84i115

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWIORB.
Roboty, ktorych specyfikacja dotyczy obejmuja wszystkie czynnos$ci majace na celu wykonywanie frezowania
istniejgcej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB - s3 zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami podanymi w STWIORB -00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB 00.00.00..
»Wymagania ogdlne".

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.. "Wymagania ogélne".

3.2.Sprzet do wykonania frezowania.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okres$long i z
doktadnoscia okre$long w punkcie 5 niniejszej STWIORB Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i
zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu.
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadnos¢ skrawania podana w
pkt.5. Glebokos$¢ frezowania (po jednym przejsSciu) wynosi Srednio 3 cm, frezarka wyposazona jest w automatyczny
system niwelacji poprzecznej i podtuznej, umozliwiajacy frezowanie nawierzchni zgodnie z zatoZzong niweleta i
pochyleniem poprzecznym. Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostatego po frezowaniu urobku musi by¢
sprzezona z pojemnikiem na zmieciony urobek. Natychmiast po zapetieniu pojemnik musi byé oprézniony na
skrzynie tadunkowa samochodu odbierajacego urobek spod frezarki. Frezarki powinny by¢ wyposazone w
przenos$nik frezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na samochody. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki
zaakceptowanej przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow.

Do przewozu frezowanego materiatu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢
tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Urobek po frezowaniu bedzie odwieziony na
odlegto$¢ do 5 km. Material z rozbiérki stanowi wtasno$¢ Inwestora i ztozony w miejscu wskazanym przez
Zleceniodawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gélne zasady wykonywania roboét.
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.5.

5.2. Wykonanie frezowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa STWIORB . Po wykonaniu frezowania nalezy oczy$ci¢ pozostala nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB .00.00.00 , Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci frezowania.

Kontrola jako$ci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé¢ pomiary okre$lone w
tablicy 1.
Tablica l. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwos¢ Czestotliwos¢ badan kontrolnych
L Réwnos¢é podiuzna Latg 4-metrowa co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna Latg 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos$¢ frezowania co 50 m

5 Gteboko$¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieré6wnosci powierzchni po frezowaniu mierzone zgodnie z BN-68/8931-04 powinny wynosic¢
nie wiecej niz 8 mm.Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w
Dokumentacji Projektowej z tolerancja +0,5%. Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w
Dokumentacji Projektowej z doktadnos$cia +5 cm. Gteboko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzednych wg
p.5.2. niniejszej STWIORB z doktadnoscig #5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni na okreslong gtebokos¢.

7.3.Szczegotowe zasady obmiaru

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Roboty
dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody InZzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0gdlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogélne".

8.2. Szczeg6lowe warunki odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary odno$nie ilosci i jakos$ci robét daty wyniki pozytywne. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona
na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— frezowanie nawierzchni,
— odwiezienie frezowanego materiatu na odlegtos$¢ do 5 km,
— oczyszczenie po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.01.01.
Umocnienie skarp, rowow i sciekow

D.06.01.01.22.
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubo$ci humusu 10cm

D.06.01.01.61
Umocnienie dna rowéw i §ciekéw elementami prefabrykowanymi korytkowymi

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace do wykonania i
odbioru robét dotyczacych umocnienia skarp dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 841115

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonanie
humusowania oraz umocnienia dna rowéw i §ciekéw elementami prefabrykowanymi zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB M- D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00.

2.0 MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatlow
Materiatami stosowanymi s3:
— ziemia urodzajna (humus)
- woda
— prefabrykaty zgodne z dokumentacja projektowa.
— materiat na podsypke
—  beton C16/20 (B20)

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢

wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH 3 5,5.

2.4. Elementy prefabrykowane scieki
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy B30
(C25/30). Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 6%. Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna
przekraczaé 3,5 mm. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy
betonu. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé
3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— nadtugosci +10 mm,
— nawysokosci i szerokosci +* 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode zgodnie z normg PN-EN-1008

2.6. Materialy na podsypke
Do wykonania podsypki piaskowej grubosci 15 cm nalezy stosowac piasek naturalny spetniajgcy
wymagania PN-B-06712.

3.0 SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— roOwniarek,

— walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plytubijajacych,

— sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4.0 TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.3. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat
wytrzymato$¢, co najmniej 0,75 Re.

5.0 WYKONANIE ROBOT:
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét:
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢
pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia sg elementy prefabrykowane zgodne z
dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is 2 0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Spoiny pomiedzy pltytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin,
taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m2. Na zaro$nietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.3
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$§wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

7.0 OBMIARR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp oraz m utozenia
prefabrykatow

8.0 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci:
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

Cena 1 m uloZonego $cieku z elementéw prefabrykowanych
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéow,
— ulozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB .

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonow

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 121
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK - MOSTY Krzysztof Mac

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 122
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK - MOSTY Krzysztof Mac

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.03.01.
Scinanie i uzupekienie poboczy

D.06.03.01.32
Uzupetnienie poboczy kruszywem tamanym gr. 20 cm po zageszczeniu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z uzupethinie poboczy gruntowych w ramach zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciqgu drogi publicznej
zlokalizowanej na dziatkach Nr ew. 85i115

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zgodnie z pkt 1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie uzupeinienia poboczy z kruszywa tamanego
niezwigzanego grubosci 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Jak w STWIORB 04.04.02.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupekienia poboczy
2.2.1. Kruszywo lamane
Kruszywo do wykonania uzupetnienie poboczy zgodnie z wymaganiami jak w STWIORB 04.04.02.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— Mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode, powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej
— roéwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
— walcoéw statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikow woda,
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— szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie Srodkéw transportowych
samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie poboczy do naprawy
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany, w zaleznosci od charakteru wykonywanej
naprawy, dokonac:

— usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, licie z drzew, skoszenia
trawy i chwastéw, a w razie wykonywania Scinki poboczy, réwniez pachotkéw badz innych elementéw,
ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usuniecie
pachotkéw, stupkéw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z
Inzynierem,

— wyznaczenia szerokoSci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

5.4. Uzupelnienie poboczy

Mieszanke kruszywa o $ci$le okresSlonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na poboczu.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntéw
proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie
akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw
W czasie robdt Wykonawca jest zobowigzany do:
— badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
— badania wilgotno$ci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
— badania zageszczenia i no$nosci podbudowy mierzong ptyta o $rednicy 30 cm powinny wynosic¢

modut pierwotny modut wtérny
E1=60,00 MPa E,=120,00 MPa
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

[lo$¢ badan do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru

— pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
— pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrowa.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWIORB 04.04.02.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.05.01.
Bariery ochronne stalowe

D.07.05.01.11
Ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych - przektadkowych

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt przy ustawieniu barier ochronnych stalowych zwigzanych z zadaniem pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi
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1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem stalowych barier ochronnych typu N2W2B zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.3.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.3.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.3.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.3.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami staltymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.3.5. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za

posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.3.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej typu

B, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego
prowadnica powinna odksztatcaé sie stopniowo i w sposéb plastyczny

1.3.7. Typy barier zgodny z PNEN1317 wskazany przez projektanta w dokumentacji technicznej

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB M- D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB M-D-
00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Bariery ochronne musza posiada¢ Deklaracje Zgodnos$ci - muszg by¢ przebadane zderzeniowo zgodnie z
okreslonymi w punktach 10.1. wymagania normy PN-EN1317 oraz zgodnie z wymaganiami przepiséw w pkt 10.2.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15. Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B
podano w zataczniku 11.1 Otwory w prowadnicy i zakoniczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z oferta producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powtoki antykorozyjnej. Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki wykonuje sie
zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysoko$¢ Srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Ksztattowniki powinny odpowiadac
wymaganiom PN-H-93010 Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi
wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztalttownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub
St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasno$ci ksztaltownikéw, wedlug PN-H-84020

Stal Granica plastyczno$ci, minimum dla Wytrzymatosé na rozcigganie dla
stupkéw, MPa stupkéw, Mpa
St3wW 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
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2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-
H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukos$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, $ruby, $wiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta
barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobag
elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobéw. Elementy bariery powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié¢
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
$rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosé¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

3.0 SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

4.0 TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalows,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan

Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okres$li¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

— okres$li¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koicowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$c i przejazdéw w barierze, itp.

5.2.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier/Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.2.2. Tolerancje osadzenia stupkéow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otwor6éw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub
przektadek i wynosi # 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera (Inspektora
Nadzoru). Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek
umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek
otworéw lub cieé, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery. Przy montazu prowadnicy
typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i
pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sgsiednie odcinki taSmy s3 tgczone ze sobg
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie. Montaz wysiegnikow i
przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany S$cis$le wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz witasciwych Srub i
podktadek. Przy montazu barier nalezy zwracaé¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np.4 m, 8 m,12 m,16 m), z
zastosowaniem 1acznikéw ukos$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:

— przylegtego do obiektu lub przeszkody,
— przediza obiektem,

— ukos$nego poczatkowego,

— ukosnego koncowego,

— wzmocnionego,
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— odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wtasciwej diugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi,
przerw, przejs$c i przejazdoéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy, dodatkowych urzadzen, jak np.
dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. Na barierze powinny by¢ umieszczone
elementy odblaskowe:

— czerwone - po prawej stronie jezdni,
— Dbiate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru):
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,
— zas$wiadczenia o jakos$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sag zobowigzani przez
wilasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe,

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow
powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione;j
jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrob6ow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobéw dostarczonych przez
producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. | Sprawdzenie Powierzchnie zbadaé nie uzbrojonym
powierzchni 5 do 10 badari z okiem. D,o.ewentualn.egf) sprawdzenia Wyniki powinny byé
gtebokosci wad wuzy¢ dostepnych
wybranych losowo . R O zgodne z
. narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, .
elementéw w suwmiarek, mikrometréw itp.) wymaganiami punktu
kazdej dostarczonej - P: 2 i katalogiem
2. | Sprawdzenie |partii wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi (informacja)
wynikéw liczacej do 1000 przyrza- dami pomiarowymi lub producenta barier.
elementéw sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadacé:

— zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

— prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
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7.0 OBMIAR ROBOT

— prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
— poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdélne"” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekitadek, obejm,
wspornikdéw itp. z pomoca wtasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw
poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi
typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-EN197-1
6. PN-EN-934-2
7.  PN-EN 1008
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03

17.

PN-H-93460-07

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspd6lne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej
jakosci o Rm do 490 MPa
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18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokgtne

20. PN-H-93461-28  Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szeéciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03.01 torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11  Plyty pilSniowe z drewna

31. BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

32. PN-EN1317-1 Systemy ograniczajace droge, Czes$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod
badan.
33. PN-EN1317-2 Systemy ograniczajace droge, Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia

badan zderzeniowych i metod badan barier ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 65 Poz. 407).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 65 Poz. 408).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 65 Poz,
411).

4. Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23/04/2010 r. w sprawie wytycznych sto: owania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.07.01
Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru, nawierzchni z kruszywa dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej
zlokalizowanej na dziatkach Nr ew. 85i 115

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia STWiORB obejmuja roboty zwigzane z wykonaniem zjazd6w z betonu asfaltowego na podbudowie z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pelnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych,
obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogélnodostepnych.
1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole
lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdblne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow.
Do wykonania nawierzchni na zjazdach indywidualnych i publicznych z betonu asfaltowego wg STWIORB
05.03.13.27. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego warstwa Scieralna AC11S o grubosci o $redniej
grubosci 10 cm. Podbudowe pod nawierzchnie nalezy wykona¢ z kruszywa amanego stabilizowanego
mechanicznie, wymagania wg STWiORB D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Przy wykonaniu nawierzchni zjazdéow Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprawnym technicznie
sprzetem wg STWiORB D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Do rozwiezienia materiatlu mogg by¢ uzyte samochody samowytadowcze lub inne $rodki transportowe
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.5.

5.2. Wykonanie nawierzchni zjazdow.
Ogdblne wymagania wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt.5.

5.3. Wykonanie nawierzchni zjazdow
Nalezy wykona¢ roboty z dokumentacja projektowa oraz z wg STWIORB D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie i STWIORB 05.03.13.27 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego warstwa
$cieralna AC11S o grubosci o Sredniej grubosci 10 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Zakres kontroli
Kontrole jako$ci wykonania nawierzchni na zjazdach indywidualnych i publicznych nalezy wykonaé wg
STWiORB D 04.04.02. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. STWIORB 05.03.13.27 Wykonanie
nawierzchni z betonu asfaltowego warstwa Scieralna AC11S o grubosci o Sredniej grubosci 10 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) dla wykonanej nawierzchni na zjazdach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

Cena wykonania 1 m? obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
—  przygotowanie materiatéw,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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—  przygotowanie mieszanki kruszywa oraz masy bitumicznej, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,

— rozltozenie mieszanki kruszywa,

— rozlozenie mieszanki bitumicznej

—  zageszczenie roztozonych mieszanek,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Jak w:
1. STWiORB D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
2. STWIORB 05.03.13.27 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego warstwa $cieralna AC11S o
grubosci o Sredniej grubosci 10 cm
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONOANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.21.15.01.00
Wzmocnienie podloza fundamentéw bezposrednich poprzez wymiane gruntu

M.21.15.01.11
Wzmocnienie podioza fundamentéw bezposrednich poprzez wymiane gruntu - wykonanie materaca z kruszywa
tamanego otoczonego geokompozytem z zabezpieczenie wykopu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podtoza zadania pn
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1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienie podtoza poprzez wymiane gruntu zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wzmocnienie podloza - trwate nadanie podtozu gruntowemu wtasciwosci zwiekszajacych jego nosnosci o
zmniejszenie odksztatcalno$ci i wrazliwos$ci na wptywy atmosferyczne

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza STWIORB sa:
— kruszywo tamane zgodnie z STWIORB 04.04.02.
— geokompozyt zgodny z dokumentacja projektowa

3.0.SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robét powinien by¢ dobrany przez wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru
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4.0.TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét
Roboty zwigzane z wykonanie wymiany gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinni
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby do obrotu i powszechnego stosowania tj certyfikaty,
deklaracje itp.
6.3.Badania w czasie robot
Jak w pkt 6.3, 6.4, 6.5 STWIORB 04.04.02.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m3

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie kompletnego materaca z kruszywa
— wyKkonanie badan i pomiaréw,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWIORB 04.04.02.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONOANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.21.20.01.
Lawy fundamentowe

M.21.20.01.38
Wykonanie tawy fundamentowej w deskowaniu z betonu C25/30 (B30)

M.21.20.01.96
Wykonanie zbrojenia tawy ze stali klasy AIIl

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem tawy fundamentowej drogi dla zadania pn
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1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
tawy fundamentowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza STWIORB sa:
— beton C25/30 (B30)
— stal zbrojeniowa AIII

2.3. Betony i jego skladniki
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
dla betonu B30 (C25/30), cement klasy42,5R spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
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— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002.Dla Zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w
palcach. Cement nalezy przechowywac w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Inny rodzaj cementu mozna zastosowac po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetniaé wymagania okre$lone w punktach 2.3.2.11 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 (C25/30) - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniona
jednostke badawcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym
niz 16 mm, spetniajgce nastepujace wymagania:

—zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

—wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wiekszy niz 16%, dla grysé6w bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

—nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

—mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz 10%,

—zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

—zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

—reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

—zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

—zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

—w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
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Do betonu klasy B30 (C25/30), powinno sie stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, speiniajace wymagania:

1) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

- zawarto$c¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
- zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym zwigzkéw siarki - nie wieksza niz 0,2%,
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczego6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 izawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnoSci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13

- nalezy prowadzié¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
recepty roboczej betonu.
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2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. DomieszKi i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,
4) domieszek napowietrzajacych,

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek
na zmniejszenie trwatosci betonu. Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz
wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym” Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25] i nastepujgcymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. R6zZnice miedzy zatozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie mogg przekroczy¢ + 20% wartos$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistoSci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
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Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu
kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3:5 35+5,5
2 Beton na.raz.ony na staty dostep wody, przed 4:6 4,5+6,5
zamarznieciem

3) zawarto$c¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

5) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych
rézng, ale nie wieksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetoSciows,

4) maksymalne iloSci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce

- 400 kg/m3 dla klasy B30 (C25/30)
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

6) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Sredniag wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 Rp6 .

2.4.2. Wymagane wilasciwos$ci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250
2 Wodoszczelno$¢ Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodporno$¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. Spadek PN-88/B-06250

wytrzymatos$ci nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150) -

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
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2.5.Materialy do wykonania zbrojenia
2.5.1. Zgodnos¢ materialdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.5.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.5.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal klas: A-IIIN (gatunek BSt 500S) oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-
10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. W technologicznej prdbie zginania powierzchnia prébek nie powinna
wykazywac¢ peknie¢, naderwan i rozwarstwien. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat
zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate
techniczng, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracje zgodno$ci. Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
wydanej przez upowazniona jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre$lono w
dokumentacji projektowej, wymaga zgody InZzyniera oraz projektanta.

2.5.4. Zaswiadczenie o jakos$ci
2.5.4.1. Atest
Do kazdej partii walcdwki lub pretéw wytworca jest obowiazany dotaczy¢ zaswiadczenie o jako$ci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
— nazwe wytwarcy,
— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
— mase partii,
— rodzaj obroébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
— nazwe wyrobu,
— $rednice wyrobu,
— dtugos¢ pretow,
— znak stali,
— znak obraébkKi cieplnej,
— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.5.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregéw lub

kregu, nalezy poda¢ w sposdb trwaty:

— znak wytworcy,

— $rednice nominalng,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrdébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretdéw i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farba olejng przez malowanie
koncow pretéw od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co
najmniej 20 mm.
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Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracja zgodno$ci).Dostarczong na budowe stal, ktdra:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucié.

2.5.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym
okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:
— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcdwki i pretow gtadkich wg PN-

82/H-93215

— je$li nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.5.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak §rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-
93215.

2.6. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.7. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, ceglty lub pretéw stalowych.

2.8. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

2.9. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ lepik asfaltowy na
goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177, posiadajace aprobate techniczna oraz atest producenta.
Wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.10. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno by¢ zgodne z doku odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

2.6. Materiaty na tawy fundamentowe
Lawe fundamentowa pod przepust nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i wskazaniami Inspektora
Nadzoru
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3.0.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru .Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w
budownictwie ogbélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabrycznag gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

3.3.Sprzet do wykonania robét betoniarskich

3.3.1. Dozowanie skladnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo

3.3.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.3.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania
sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.3.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.3.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie
poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4.0.TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
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4.2.Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement wysytany w
opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa
worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny by¢
zgodne z PN-EN 197-1:2002. Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny
by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy stosowal cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napeinianie zbiornikdw i urzadzenie do
tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie
z PN-EN 197-1:2002. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, Zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach). Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w spos6éb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie trwato$ci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3.Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ wwarunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw,
marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4.0g6lne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(»gruszkami”). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie.
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Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenos$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkdéw:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

— szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dét,

— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do ro6wnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. Przy betonowaniu stupéw,
korpuséw podpoér oraz wysokich $cian przyczétkdw do transportu betonu powinno sie uzywac rynien
lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz
0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci
do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego - do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub STWIORB,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazéwek Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne.

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z odpowiednia STWIORB

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, STWIORB
i zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W szczegd6lnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ S$cianki oraz
sposoéb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Po wykonaniu rob6t Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstata szczeline zasypaé gruntem i zageSci¢. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubos$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.4. Roboty betonowe

5.4.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 .

Urabialno$¢é mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
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Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladana gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢
osiagnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnos$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
do$wiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzic¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikdéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dcm3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

*+ 3 % dla kruszywa.

Objetos$¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza
niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za
wyijatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.4. 2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowe i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 .
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym
wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwoéjny krzyz) albo stosowac¢ spawanie. Zbrojenie
musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane
z Zzapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z
pretéw stalowych. SzKielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:

— S$rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdéw - réznice rozstawu pretdw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz * 2 cm,

— ro6znice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
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5.4.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i powinno zapewni¢ sztywno$¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenistwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.4.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

c) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

d) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 .

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w odpowiednim punkcie.

6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN-19701 bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- statoSci objetosci
- obecno$ci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii

- zawartos¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii

- zawartoSci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
- wilgotno$ci PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu rob6t oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw i domieszek Instrukcja ITB 206/77
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2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane robocza
- zawartoSci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiane robocza
3 | Badania betonu PN-88/B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatoSci wykonaniu kazdej partii betonu
na Sciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 wykonywania konstrukcji
3.4. Badanie odpornosci na przy ustalaniu recepty razy w czasie
dziatanie mrozu PN-B-06250 wykonywania konstrukgcji
3.5. Badanie przepuszczalnosci przy ustalaniu recepty, razy w czasie
wody wykonywania konstrukgcji

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowac¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokoSciowe,
— grubos$¢ tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami podanymi
w odpowiednim punkcie ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowsq jest:
— m3 wykonanej mieszanki betonowej
— kg wykonanego zbrojenia

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 155
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK - MOSTY Krzysztof Mac

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena kompletnego przepustu obejmuje:

Dla wykonanego zbrojenia:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych

taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejszg SST,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

Dla wykonania mieszanki betonowej i betonowania:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utoZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

ew. wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

24. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

25. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymato$ci

26. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

27.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

28. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

29. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej
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30. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

31. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 4.0znaczanie ksztattu ziarn

33. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

34.PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pyt6w mineralnych

35. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

36. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

Badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

37.PN-88/B-06250 Beton zwykty

38. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

39. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

40. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

41. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatos$ciowych

42.PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda

sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N

43. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa

badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
44. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
45. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
46. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do

betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
24.PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
25.PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
26.PN-88/H-01105 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.26.00.00
Odwodnienie

M.26.01.01
Wpusty mostowe

M.26.01.01.01
Zakup wpustu zeliwnego WM 150 mm - "odptyw pionowy

M.26.01.01.51
Montaz wpustéw Zeliwnych D = 150 mm

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace osadzenia w konstrukcji niosgcej obiektu
wpustu odwadniajacego wraz z jego montazem i odbiorem dla zadania pn

Przebudowa przepustu przez potoku Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej
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1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Zakres rob6t obejmuje montaz wpustu zeliwnego WM150 z odptywem pionowym

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$§leniami
podanymi Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjq i
poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY

2.1. Wpust sciekowy

Stosowane na obiektach mostowych objetych niniejszym kontraktem wpusty odwadniajace sa to typowe
wpusty typu powierzchniowego, podwojne, odprowadzajace wode z nawierzchni i izolacji, o $rednicy wewnetrznej
rury wpustowej fi 150 mm. Konstrukcja wpustu sktada sie z opisanych ponizej szeSciu elementéw wykonanych z
zeliwa szarego ZL 150 wg PN-92/H-83101 oraz ze stali St3S-b wg PN-89/H-84023/06.
element 1 - kratka Sciekowa o wymiarach w rzucie poziomym 234 x 340 mm i grubosci 40 mm, otwory o szerokosci
20 mm usytuowane prostopadle do $cieku, wykonana z Zeliwa szarego.

element 2 - korpus wpustu, w gornej czesci posiada obramowanie stabilizujace potozenie kratki Sciekowej, w
ktérym przewidziano otwory dla odprowadzenia wody, przenikajacej przez powstate ewentualnie szczeliny miedzy
gbérna czescig wpustu a nawierzchnig. W dolnej czesci korpusu wykonanego z zeliwa szarego znajdujg sie otwory
umozliwiajace odptyw wody z izolacji

element 3 - element dociskajacy izolacje i stabilizujacy potozenie wpustu, wykonany z zeliwa szarego.

element 4b - podstawa wpustu, wykonana z zZeliwa szarego.
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element 5a - rura zewnetrzna wpustu ze stali St3S.

2.2. Rury spustowe
element 6 - Zeliwna rura kanalizacyjna f 158x4; 1 =150 - 2000 mm wg PN-82/H-74002. Dtugo$¢ rur spustowych
nalezy dobieraé tak aby odcinek rury wystajacy z konstrukcji wynosit minimum 100 mm.

2.3. Materialy uszczelniajace

Uszczelnienia z materiatow trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych odksztatcen, dobrane
przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem. Materiaty te powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest wytworcy.

3.0. SPRZET
Roboty zwigzane z osadzeniem w konstrukcji wpustu $ciekowego powinny by¢ wykonane recznie.

4.0. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ r6wnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Montaz w/w elementéw odwodnienia
winien przebiegaé zgodnie z Rysunkami przy zachowaniu szczegélnej doktadnosci i starannos$ci wykonania. Wpusty
nalezy osadza¢ na rzednej obniZonej o 5mm w stosunku do rzednej. Warstwy $cieralnej. Sposéb osadzania
elementéw w betonie wg Katalogu wpustéw Zeliwnych opracowanie , Transprojekt” Warszawa. Izolacje nalezy
wywing¢ na kKolnierz elementu wpustu

5.2. Wymagania szczegétowe

Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie uktadania warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢é
skrzynke drewniang o wymiarach zewnetrznych umozliwiajacych wstawienie elementéw wpustu i wypelnienie
przestrzeni miedzy wpustem a nawierzchnia. Skrzynka powinna by¢ sztywna, aby w czasie watowania warstw
nawierzchni nie ulegata odksztatceniu. Pod skrzynke nalezy podtozy¢ folie lub inny materiat, aby w czasie
ustawiania i wyjmowania, krawedziami skrzynki nie uszkodzi¢ izolacji. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa,
aby w okresie robét nie dostat sie do rury wpustowej asfalt. Wysokos¢ skrzynki powinna by¢ dopasowana do
uktadanej warstwy wiazacej. Po utozeniu warstwy wigzacej nalezy wykonaé nastepujace operacje:

— usuniecie skrzynki drewnianej,

— wstawienie pozostatych elementéw wpustu i uzupeinienie wolnych przestrzeni w obrebie wpustu,

— sprawdzenie droznosci rury spustowej i usuniecie zanieczyszczen,

— wstawienie elementu 3,

— wyr6éwnanie powierzchni izolacji do poziomu gornej powierzchni kotnierza elementu 3,

— ustawienie elementu 2 i zamkniecie wpustu kratkg $ciekowg,

— zastoniecie kratki Sciekowej folig lub deska,

— ustawienie listewek wokot gérnego obramowania wpustu w celu uksztattowania szczeliny dla uszczelnienia
styku asfaltowa masg zalewowa, lub zastosowanie taSmy uszczelniajacej przyklejanej na obwodzie wpustu
przed wykonaniem warstwy Scieralnej,

— uzupelnienie wolnej przestrzeni w obrebie wpustu asfaltem lanym,

— usuniecie listewek wokoét géornego obramowania wpustu i wypelnienie szczeliny asfaltowa masg zalewowa

— nie dotyczy to przypadku gdy stosuje sie taSmy uszczelniajacej przyklejane na obwodzie wpustu.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego sptywu wody do wpustu tak z izolacji jak i nawierzchni obiektu mostowego.
Cato$¢ systemu odwodnieniowego nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
— sprawdzenie usytuowania w pionie i planie,
— sprawdzenie materiatéw,
— sprawdzenie kompletnosci wpustu,
— sprawdzenie sprawnosci dzialania wpustu. Badania techniczne nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru
— czesciowego i konnicowego robét. Wyniki badan muszg by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane
przez Inzyniera.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
Rysunkami oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

6.2.2. Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajac zgodno$¢ Uzytych materiatow z
wymaganiami Rysunkéw oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej Specyfikacji.

6.2.3. Sprawdzenie wpustéw polega na poréwnaniu ich konstrukgcji z Katalogiem ,Zeliwny wpust mostowy typowy”,
niwelacyjnemu i sytuacyjnemu sprawdzeniu potozenia poszczeg6lnych wpustéw. Badania nalezy wykonaé za
pomoca niwelatora, tasmy stalowej, ogledzin zewnetrznych oraz préby wodne;j.

6.2.4. Jezeli wyzej wymienione badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny cato$¢ robdt odbieranych lub ich cze$¢ nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami i nie moga by¢ przyjete. W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi
wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodno$ci ze Specyfikacja, a po poprawieniu przedstawi¢ do
ponownego badania.

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wpustu o okreslonych parametrach.

8.0. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.

9.0. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia wszystkie pozycje z przedmiaru robét oraz:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji
— oczyszczenie i dopasowanie otworéw w ptycie pomostu
— obsadzenie i umocowanie wpustu wraz z uszczelnieniem po obwodzie
— wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu
— oczyszczenie otoczenie wpustu

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
2. PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki
3. PN-89/H-84023/04 Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa zwyktej jako$ci. Gatunki.
4. PN-89/H-84023/05 Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa wyzszej jakosci
niskostopowa i stopowa. Gatunki
5. PN-89/H-84023/06 Stal okres$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
6. PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
7. PN-82/H-74002 zeliwne rury kanalizacyjne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.27.00.00.00
Hydroizolacja

M.27.01.00. 00
Izolacje powlokowe

M.27.01.01.53
Wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno" - powierzchnie pionowe i poziome

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji cze$ci konstrukcji betonowych poprzez malowania roztworem asfaltowym
na zimno na powierzchniach betonowych elementéw dla zadania pn;
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1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym pionowe elementy podpor zgodnie z dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2.0. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczng. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta
potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.
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2.3. Stosowane materiaty
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac
nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢
odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
nalezy zachowa¢ szczeg6lne Srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany =z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci.
Powltoka ta powinna wykazywaé odpornoéé na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej. Zastosowane materialy powinny speinia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3.0. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych
oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4.0. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowal w pozycji stojacej z dala od Zrdédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi S$rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
—  date produkgji,
—  numer partii wyrobu,
—  mase netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
—  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
—  napis,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédia ciepta i Swiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
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5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna byé wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero
po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i
pylace. Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla
innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek
nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system osuszania podioza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera. Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na
otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie
beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty
nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdét nalezy $cisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji s3 tatwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczeciem roboét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu
mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczy$ci¢ sprezonym powietrzem w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow
oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka
powinna by¢é wyposazona w filtr olejowy.
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Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.
Ubytki betonu nalezy wypemhi¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy Srednicy krazka
prébnego g 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnieni; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatdbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  podioze powinno by¢ gladkie: za podioze gladkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieré6wnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 20 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku
konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np.
asfaltowej emulsji kationowej speiniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegélny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach
wklestych i wypuklych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym S$rodkiem gruntujagcym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle
jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci
podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoc3g watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu
roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarna lub ciemnobrazowsa, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze
byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynalt. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac
jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle sSrodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposoéb istotny
ostabig przyczepno$¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dtonig (nie zattuszczong lub
zakurzona), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy. Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykoniczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcoéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
lub przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatléw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
$rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa.
Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢
wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloSci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu
aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu =zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna Scisle przylegac
do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéow atmosferycznych

W trakcie trwania roboét nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokot.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
e zagruntowane podtoze betonowe,
¢ utozona izolacja wlasciwa.
0dbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej STWIORB .

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych $rodkéw produkc;ji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegélnych warstw miedzy
soba,
— wyKkonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3 Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0golne specyfikacje techniczne (STWIORB )
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2 Normy

2.PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3.PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepno$ci powtok ochronnych

4.PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU BUDOWLANYCH

M.27.02.00.00
Izolacje arkuszowe

M.27.02.01.01
Koszt papy zgrzewalnej

M.27.02.01.51
Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych ptaszczyznach poziomych

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB ) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na
poziomych powierzchniach betonu dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potoku Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej
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1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych
z wykonaniem, kontrola i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach ptyty pomostu
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtékniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2.0. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 169
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK - MOSTY Krzysztof Mac

2.2 Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB .
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace wymagania podane
ponize;j.
2.2.2. Stosowane materiatly

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujace materiaty:
— pape termozgrzewalng,
— $rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdélne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej
zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie. ~ Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektdw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wilasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda wg
warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wadl PN-90/B-04615
2 Dhugos¢ arkusza cm L+1% L2 PN-90/B-04615
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S3 PN-90/B-04615
4 Grubos$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej | mm 22,0 Procedura IBDiM
pod osnowg nr PB/TM-1/2
6 Gietko$¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 Przesigkliwos$¢4
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwo$¢ % <05 PN-90/B-04615
9 Sita Zrywajaca przy PN-90/B-04615
rozciaganiu®) N =800 lub PN-EN 12311-1:2001
- wzdtuz arkusza N =800
- w poprzek arkusza
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwanius) lub
- wzdtuz arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % =30
11 | Sita Zrywajaca przy
rozdzieraniu®) N 2150 Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N =150 nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza
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12 | Wytrzymato$¢ na  Scinanie
stykéw arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N 2500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$¢ do podioza 4)-5) Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,$cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odpornos¢ na dziatanie | °C =100 PN-90/B-04615
podwyz-szonej  temperatury,
2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie rozlozong powloke i posypke oraz réwne Kkrawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L - dtugo$¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltdw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ | Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK )
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C 2120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwienil) - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
c) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okre$lenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla
pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla
pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej
odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach

autostradowych
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
1 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod | mm 225 Procedura IBDiM
0snowa nr PB/TM-1/2
2 Gietko$¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615, pkt 2.8
3 Sita zrywajaca przy rozcigganiu? PN-90/B-04615, pkt 2.13
- wzdtuz arkusza N 2900
- w poprzek arkusza N > 800
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu? PN-90/B-04615, pkt 2.14
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza % =40
% =40
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5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu? Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N =200 nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza N > 200
6 Przyczepnosc¢ do podtozal). 2 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda $cinania N 2500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7

1) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod, wyniki obu metod sg réwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych
sa takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos$¢
1 Temperatura mieknienia wedtug
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwo$ci wedtug
Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP)
3 Analiza w podczerwieni!) - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta
papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wilasciwos¢ Jednostka | Wymagana wartos¢ Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez | PN-B-
i konsystencja widocznych zanieczyszczen. 24620:1998][7]

W temp. (23 £2) °C tatwo rozprowadza sie
i tworzy cienka réwna blonke bez

pecherzy
2 Czas wysychania h <12 Eﬁfg;l};;;_ 1 /If ODIM
3 Zawartos¢ wody?) % <05 PN-83/C-04523
4 Sedymentacjal) % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 Lepkos¢, czas wyptywu S n+5%n? PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch wartosci. Wiasciwoscig podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢
okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny Srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

2 Gesto$¢ g/cm3 p £5%pY PN-87/C-89085.03
3 Lepko$¢d)

- lepko$¢ dynamiczna MPa s N +5%mn? PN-86/C-89085.06

- lepko$¢ dynamiczna KU n +5%mn? Procedura IBDiM

nr TN-3/4/2000

- lepkos¢, czas wyptywu s n +5%mn? PN-EN ISO 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wtasciwosci Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 [

roboczych w temp. 20°C min =20
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepnos¢ do  podtoza

betonowego® S Procedura IBDiM

- po utwardzeniu zywicy MPa 21,5

- po 150 cyklach zamrazania | MPa 21,2 nr PB/TM-1/6

i odmrazania

1) p - gesto$¢ okreslona przez producenta

2) 1 - lepko$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie swiezej Zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni,
do ktoérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywac goracym piaskiem.

3.0. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wad3a piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usungc¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
— $rutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywac¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowac wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$é uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
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3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest Korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sgsiednich cze$ci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikéw zZywicznego Srodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Zywica
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnos$ci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na kétkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢
utrzymania stalej, okreSlonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidtowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok.10 do 12 mm
z konicem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowac¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowaé
butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci)
zapewniajg wieksze i state ciSnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.
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4.0. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60
cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe iadres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyré6b aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrddet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem
polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez
producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie
materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Sktadniki Zywicznego $rodka
gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w
taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiazujacymi
przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji,
— numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
— napis, Ostroznie z ogniem”.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”[1],
pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z
Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaleni podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza betonowego, zagruntowanie podtoza betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej, roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz
czas przydatno$ci do uzycia wiekszo$ci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skréceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace. Powierzchnie,
na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem os6éb oraz wjazdem wszelkich
pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ sie po wykonanej
izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne
jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie két w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych,
ktore ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji,
nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktdrych mégtby kapac olej z silnikow.

Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zltych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

Uwaga:

Wszystkie Srodki gruntujace oraz niektdre zywice zawieraja rozpuszczalniki lub cze$ci lotne, ktére sa nieszkodliwe
przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach,
powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz
aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji. Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane
bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania
trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].
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Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscié¢
hydromonitorem, czyli woda pod ciSnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdéci¢ szczegdlng uwage, aby nie

usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczys$ci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze
w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno speinia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy $rednicy krazka
prébnego g 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnos$ci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gladkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen - wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien - wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieré6wnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstkos¢ podtoza badana metodg wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm,

— podioze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza, a tatg o dlugosci 4 m ulozong na
betonie nie powinny przekracza¢:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg
dtugos$ci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przysSpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢
poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z
plyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zzywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym Srodkiem gruntujagcym nie nalezy
ponownie gruntowac asfaltowym sSrodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwoch $rodkéw gruntujgcych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosé
izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wieZzo zagruntowanym podtozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chronic¢
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpié¢ po utwardzeniu
sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 177
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK - MOSTY Krzysztof Mac

5.6.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym S$rodkiem gruntujagcym mozna przystapi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloSci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonno$ci podtoza.

Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru).

Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien.

Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych Sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utoZenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabia przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu Srodka
gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Sci$le wg instrukcji producenta zywicy w
zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
— sposobu oczyszczenia podtoza,
— proporgcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
— sposobu nanoszenia zywicy,
— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robdt mogg spowodowac
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

0 ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie Swiezego betonu nalezy wykonaé natychmiast
po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca
nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane s3 na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé,
aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢
ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na
Sciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie
zZwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy
posypaé¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie Zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozyé w terminie zalecanym
przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usunac
nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym
wtosiu, zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu
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Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢é betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktére moga zwigzaé w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre$§lonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowacé
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje
sie warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny
mozna gruntowaé wytgcznie zywicami, ktére wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania
suchego betonu nie wigza w sSrodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac¢ zywicami, ktére wigza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapié, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania Swiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych
obiektach autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw
okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadaé w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozny nizej (,zasada dachéwki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zZywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujacym o jakos$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa.
Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8
do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata sie warstewka ptynnego
asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywaé takze na boki rolki na szerokos$ci okoto 2 do 6
cm.
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Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy sie ze soba na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W czasie uktadania kraweznika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolacje w rejonie
robdt nalezy przykry¢ np. miekkimi ptytami pilSniowymi lub blatami drewnianymi.

Przy uktadaniu papy na ptytach przejsciowych pionowy odcinek papy na koncach ptyt przejSciowych pozostawic
bez przyklejania i zawing¢ go do korytka z geomembrany saczka podiuznego wykonanego wg STWIORB
26.01.02.00.

Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej nalezy przystgpi¢ natychmiast po utozeniu
izolacji. Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw po izolacji, nie zwigzany bezposrednio z uktadaniem warstwy
ochronnej lub nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest takze
sktadowanie na wykonanie izolacji Zadnych materiatéw i narzedzi. Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacje
nie wolno wchodzié, nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowa¢ narzedzi i materiatéw. W poblizu rob6t hydroizolacyjnch
nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw sypkich i pylacych.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéow i saczkéw wymagajg wykonania roboét
ze szczeg0Olng starannos$cia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze$¢ arkusza, a
po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdow izolacji na granicy etapowania roboét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawié styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie,
na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢
miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod
chodnikami, a p6Zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzZniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,zasade dachéwki” jest powaznym btedem.

Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na
granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedZ jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika.
W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu roboét nalezy przyklei¢ w
catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza
papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg
znaczne, nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i Scigé
metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedZ nalezy rozgrzac palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na
tak oczyszczona krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktéorym w
formie tabelarycznej powinien podaé¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych materiatéw
oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, przedstawi¢ karty techniczne
stosowanych materiatéw,
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposob6ow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzié skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
$rodkéw gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatacznikach 51 6.
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6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnos¢ uktadania arkuszy i szerokosc¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji - ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza - ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gltuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji
do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole
badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na
obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej
powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac jedna z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych
pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Naciecie nalezy
wykonac przez catg grubos¢ izolacji.

Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z

pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia

warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.
Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnoSci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno$¢ izolacji do podtoza,
MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokoét, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie rob6t izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych
wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposéb
naprawy powinien zosta¢ okre$lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najcze$ciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy
krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.
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Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy
rozgrzaé palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane
podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedZ wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8.0. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— utozona izolacja wiasciwa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

[1] oraz niniejszej STWIORB . Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét
koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami STWIORB . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢ roboty
izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania izolacji ptyty pomostu i ptyt przejsSciowych obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie robdt do warunkdéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji - w cene nalezy ujg¢ powierzchnie na zaktad izolacji.
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
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9.3. Sposoéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robédt
tymczasowych.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwo$ci mechanicznych przy
rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda
Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw
wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestoéci (masy
wlasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkoéci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

Badanie grubo$ci arkusza

Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
Badanie przesigkliwo$ci papy

Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosSci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie
Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy
Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Badanie lepkosci

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000
25. Procedura IBDIiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci
24/97 materiatéw z zywic epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

roboczych dla

27. Okre§lenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
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28. Zalecenia dotyczace oceny jakosSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r.nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.28.00.00.
Wyposazenie mostu

M.28.05.05.01.
Koszt stalowych barieroporeczy

M.28.05.05.51.
Montaz barieroporeczy o rozstawie stupkéw - 1.0 m i 1,33

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem stalowych barieroporeczy z prowadnicg bariery dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potoku Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej
na dziatkach Nrew 84i115

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
stalowych barieroporeczy typu H2/W3 wraz z elementami ztacznymi do bariery drogowej zgodnie z dokumentacja
projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”, p.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.2.

2.0. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00"Wymagania ogélne” p.2. Stosowane
materialy powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWIORB D-M-00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania stalowych barieroporeczy
Materiatami do wykonania stalowych barieroporeczy sa:
— stalowe prowadnice o dtugo$ci podane w dokumentacji projektowej
— shupki stalowe w rozstawie 1.0 m i 1,33 mm
— ceowniki zimnogiete;
— pochwyt rurowy.
Materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom norm w budownictwie drogowym.

3.0. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
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3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
wiertarki elektryczne do wykonania otworéw w elementach przeset;
klucze badz dokretarki do mocowania elementédw barier i przykrecenia stupkéw do kotew;
agregaty pradotwdrcze i spawarki do tgczenia ceownikéw zimnogietych na dtugosci.

4.0. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Szczegotlowe wymagania dotyczace transportu
Elementy barier moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia
nie odksztatcania sie elementéw oraz nie przesuwania w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p.5.

5.2 Zakres wykonania robét
Zakres wykonania robét obejmuje:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji;
— zakup i dostarczenie na budowe segmentéw barieroporeczy;
— przygotowanie do montazu barieroporeczy uprzednio wykonanego kotwienia;
— ustawienie stupkéw barieroporeczy wraz z zamocowaniem;
— montaz ta$m profilowych i innych elementéw barieroporeczy wraz z regulacja;
— oczyszczenie terenu robét.

5.3. Opis wykonania robét
Nalezy ustawi¢ i zamocowac stupki barieroporeczy do kotew w gzymsach ptyty odcigzajacej. Nastepnie
nalezy zamocowac prowadnice. Zaleca sie taSmy profilowe z zamontowanymi odblaskami.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robot
Sprawdzenie jako$ci robét polega na:
— sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa (typ, wytyczenie, wymiary);
— sprawdzeniu jako$ci materiatéw (atesty, aprobaty techniczne);
— wysoko$¢ barieroporeczy (mierzona od goérnej krawedzi prowadnicy bariery do powierzchni, po ktdre;j
toczy sie koto samochodu) powinna wynosi 75 cm.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m barieroporeczy.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.
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9.0. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogd6lne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obejmuje:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji;
— zakup i dostarczenie na budowe segmentéw barieroporeczy;
— przygotowanie do montazu barieroporeczy uprzednio wykonanego kotwienia;
— ustawienie stupkéw barieroporeczy wraz z zamocowaniem;
— montaz tasm profilowych i innych elementéw barieroporeczy wraz z regulacja;
— oczyszczenie terenu robét.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

4.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.PN-EN-197-01 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej
jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

Plyty piléniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

17.PN-H-93460-07
18.PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20.PN-H-93461-28

21.PN-M-82010
22.PN-M-82101
23.PN-M-82121

24. PN-M-82503

25. PN-M-82505
26.BN-73/0658-01
27.BN-87/5028-12
28.BN-88/6731-08
29.BN-80/6775-03.01

30.BN-69/7122-11
31.BN-73/9081-02
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10.2. Wymagania i badania

32 PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce drogeczes¢ 1. Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.
33 PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogeczes¢ 2. Klasy dziatania kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

10.3. Inne dokumenty

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych - GDDKiA Wyd. 1V.2010.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.29.03.01.00.
Zasypka przepustu

M.29.03.01.11.
Wykonanie zasypki przyczotka -zasypanie przestrzeni za $cianami przyczoétka gruntem piaszczystym

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zasypywaniem przestrzeni za Scianami przepustu gruntem niespoistym wraz z
zageszczeniem dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potoku Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej
na dziatkach Nrew 84i115

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zasypywaniem
przestrzeni za $cianami przepustu zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Pd

Is = ood

Pds
gdzie:
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3];
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3],
badania wykona¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12.

1.4.2. Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

deo

U= oo

dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz STWIORB . Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” pkt.2.
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2.0. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt.2.

2.3. Materialy do wykonania robot

Zasypke przyczo6tkow nalezy wykona¢ z gruntu z dokopu za przyczétkami lub z piasku srednioziarnistego,
dobrze przepuszczalnego, niezaglinionego o kacie tarcia wewnetrznego @, = 36°
i wskazniku zageszczenia Is= 0,98 (wg BN-72/8932/-01).

3.0. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczétkiem Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzetem do wykonania robo6t ziemnych, tj.:
koparka;
spycharka;
ubijaki mechaniczne;
— zageszczarki wibracyjne;
— samochody samowytadowcze.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4.0. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotyczace transportu

Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robét ziemnych. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzeni na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania rob6t obejmuje wykonanie zasypki za przyczétkami w rejonie skrzydetek i korpuséw do
poziomu okreslonego na rysunkach. Przed rozpoczeciem zasypania dno wykopéw za przyczoétkami powinno by¢
oczyszczone z torfow i namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Odtworzenie i uzupetnienie istniejacych stozkéw nasypu.

5.3. Opis wykonania roboét
Zasypke nalezy wykona¢ recznie warstwami piasku $rednioziarnistego o grubosci podanej w dokumentacji
projektowej, zageszczanego do wskaznika zageszczenia 1s=0,95 do poziomdéw odpowiednio wg PT. Ostatnie
warstwy zasypki za przyczétkami nalezy uksztattowa¢ w spadku 10%, zgodnie ze spadkiem ptyt przejSciowych.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wilgotno$¢ gruntu
zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalne;j.
Dla uzyskania r6wnomiernego wskaznika nalezy:
— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokos$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,
— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku sSrodkowi nasypu.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robot
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypki;
— grubosci poszczeg6lnych warstw zasypki;
— kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegélnych warstw zasypki;
— spadku podtuznego i poprzecznego ostatniej warstwy.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr sze$cienny (1m3) wykonanej zasypki z piasku srednioziarnistego. Obmiar
powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowgq zaptate.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.8.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu roboét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem.

9.0. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 wykonanej zasypki obejmuje:
— ukop i transport gruntu nasypowego;
— oczyszczenie dna wykopu wokoét przyczotkow z zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnienie.
— wyKonanie zasypKki jak podano w p.5.3.
— odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki.
— wykonanie niezbednych drég dojazdowych i zabezpieczen wraz z rozbiérka

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 193
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK - MOSTY Krzysztof Mac

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 194
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



MK - MOSTY Krzysztof Mac

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.29.30.01.00.
Umocnienie skarp i dna potoku

M.29.30.01.01
Wykonanie narzutu kamiennego z brzegu

29.30.01.02.
Wykonanie profilowania i odbudowy istniejgcych skarp poprzez darniowanie

1.0 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem umocnien na brzegach rzeki dla zadania pn:

Przebudowa przepustu przez potoku Zabrodzie w miejscowosci Solina w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej
na dziatkach Nrew 84i115

1.1 ZaKkres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnosci zwigzane z umocnieniem brzegéw rzeki zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.4.0kres$lenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi wiasciwymi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB D-M. 00.00.00.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.0 MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.2.

2.2. Wymagania szczeg6lowe

2.2.1. Paliki drewniane
Do przybicia materacy faszynowych nalezy uzy¢ palikow drewnianych o $rednicy 4-6 cm i dtugosci 1,0m.
Paliki powinny by¢ wykonane z drewna iglastego.

2.2.2.Drut
Do wigzania materacow faszynowych nalezy stosowac drut wyzarzany o Srednicy 1,8 do 3,0 mm

2.2.3. Kamien naturalny
Do zabezpieczenia brzegéw rzeki nalezy stosowa¢ kamien tamany o grubosci 50 cm. Powinien on by¢:

— odporny na dziatanie wody i mrozu; odznacza¢ sie duzym ciezarem wilasciwym i o ciezarze bryt tym
wiekszym, im wieksza jest predkos¢ wody w miejscu jego stosowania; nie moze ulega¢ tugujacemu
dziataniu wody, mieknie¢ i rozptywaé sie.

— Warunki te spetniaja: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym. Odbiér kamienia pod
wzgledem ilo§ciowym dokonany moze na miejscu budowy lub w miejscu zatadowania, dokonuje sie przez
odbidr pryzm w m3, dobrze utozone pryzmy zawierajg 65-70% kamienia i 30-35% prozni.

2.2.4. Darnina
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Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu
na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna
by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wieksza niz 1 m. UtoZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym

3.0 SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z umocnieniem skarp i regulacja rzeki nalezy wykonaé przy uzyciu zurawia
samochodowego do 6 ti samochodu samowytadowczego do 5 t, ewentualnie sprzetu ptywajacego. Przydatny bedzie
rowniez drobny sprzet jak siekiery mtotki, szpadle.

4.0 TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Material musi by¢ rozmieszczony
réwnomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem sie. Transport powinien odby¢ sie w
liczbie sztuk lub masy nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.5.
Trasa robot ubezpieczeniowych powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete a szkic tyczenia dotgczony do
dziennika budowy.

5.2. Ulozenie wykonanie narzutu kamiennego
Roboty z wykonaniem umocnienia brzegu rzeki jak réwniez wykonanie profilowania i odbudowy skarpy
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Zasady kontroli robét
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania umocnienia brzegdw rzeki pod wzgledem jakosci i zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i normami.
Przy odbiorze robot nalezy wykonac:
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows,
— ogledziny zewnetrzne,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektor
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze
odchylenia cech od okres$lonych w punktach 5 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne rzeKi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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6.4.Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniaja sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady wykonania obmiaru robét
Ogolne zasady wykonania obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
— 1 m3 umocnienia brzegu
— 1m? profilowania i odbudowy

8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady wykonania odbioru robét
Ogolne zasady wykonania odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.

8.2 Szczegotowe warunki odbioru

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne zasady platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci za wykonane roboty podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup lub pozyskanie kamieni we wtasnym zakresie,

— transport materiatéw,

— wykonanie narzutu kamiennego zgodnie z projektem i STWIORB,

— wykonanie kompletu darniowania

— wykonanie kompletu profilowania dna rzeki

— wykonanie drég dojazdowych wraz z rozbiorka;

— wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbiérka,

— przerwy i przestoje spowodowane ztymi warunkami pogodowymi i wahaniami poziomu wody,

— wykonanie badan okreslonych w projekcie i STWIORB
W/w ceny uwzgledniaja réwniez zakup niezbednych materiatéw pomocniczych i czynnikéw produkcji, odpady i
ubytki materiatowe oraz przygotowanie i uprzatniecie stanowiska pracy, a takze naprawy szkéd spowodowanych
warunkami atmosferycznymi i wahaniami poziomu wody.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-65/B-14504. Zaprawa cementowa.
2.BN-74/8935-04. Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
3. PN-88/B-06250. Beton zwykly.
4. Adolf Gondonowicz i inni ,,Budownictwo wodne” cze$¢ I PWSZ 1973.
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. Centralne biuro projektowo badawcze drég i mostow.
Warszawa 19791 82.

Przebudowa przepustu przez potok Zabrodzie w miejscowosci Solina Strona 197
w ciggu drogi publicznej zlokalizowanej na dziatkach Nrew. 84i 115



