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D-M-00.00.00

1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z realizacja zadania pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr
118428R w m-ci Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z
nizej wymienionymi specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

DM 00.00.00.  Wymagania ogdlne

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.02.00.01. Roboty ziemne

D.03.01.01 Przepusty pod korong drogi

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych
D.04.00.00. Podbudowa

D.04.01.02. Profilowanie i zageszczenie podtoza

D.04.02.01 Warstwy odsgczajace

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.00.00 Nawierzchnia

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.05.03.05.A  Nawierzchnia z betonu asfaltowego: warstwa $cieralna
D.05.03.05.B Nawierzchnia z betonu asfaltowego: warstwa wyréwnawcza
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i ciekow
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.06.04.01 Rowy

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

STWiOR 10 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.08.01.01 Krawezniki drogowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
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1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i1 okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1
projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot .

1.4.6. Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10 . Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stluzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejace;j

nawierzchni.

¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajagca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

1.4.14.Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
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1.4.16.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.17.Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.18.Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru , w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.20.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.21.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.22. Wady - wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych po uwzglednieniu
okreslonych tolerancji.

1.4.23.Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.24. Usterki - wszystkie przypadki wystgpujace na budowie nie okreslone wymaganiami w
poszczegolnych STWiORB w. pkt. 6 , a spowodowane np. warunkami atmosferycznymi przez
faktycznie brakujacych odpowiednich zabezpieczen ze strony Wykonawcy , uszkodzenia
mechaniczne spowodowane dziataniem Wykonawcy itp.

1.4.25.Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV), podaje sie kody: dziatéw, grup, klas i kategorie
robot w zaleznosci od zakresu robét budowlanych.

1.4.25.1. Kod numeryczny sktada si¢ z 8cyfr, podzielonych w nastgpujacy sposob:
» pierwsze dwie cyfry okreslajg dziaty  (xx000000-y)
» pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy  (xxx00000-y)
» pierwsze cztery cyfry okreslajg klasy  (xxxx0000-y)
» pierwsze pigC cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wigkszy stopien precyzji w ramach kazdej kategorii.
Dziewiata cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.
W przypadku tej inwestycji , kody wygladaja nastepujaco:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbidrek obiektow budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyrownanie terenu.
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania
nawierzchni autostrad, drog
74000000-9 Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, inzynierii, budowy, prawa,
ksiggowosci oraz inne
74200000-1 Ustugi doradcze dotyczace architektury, inzynierii, budowy i podobne
74230000-0 Ustugi inzynieryjne
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, (STWIORB) i poleceniami Inspektora Nadzoru /Kierownika Projektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzgdne punktow glownych trasy oraz reperdéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa :Projekt technologiczno-wykonawczy , zawierajacy:
- opis zadania wraz ze szczegdtami rozwigzan technicznych
- STWiORB
- przedmiar robot
1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Kierownika projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu /
Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarOw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
(STWIORB).

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w (STWIORB) beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialtbw 1 elementdéw budowli muszg wykazywaé zgodno§¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peilni zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWiORB 1 wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji zadania, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed  przystgpieniem do  robot  Wykonawca  przedstawi  Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢

6
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na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Kierownikiem projektu /Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, z uzgodniong uprzednio, trescig.. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene kontraktowsq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatow na srodowisko.



STWiORB Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow
administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore nie sg przewidziane w dokumentacji. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej] w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Kierownik projektu/ Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbgdne zezwolenia 1 uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru . Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru moze polecié,
aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika projektu/ Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia (plan bioz) .

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
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nie podlegaja odrebnej zaptacie i sag uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robodt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktére spelnia¢ maja materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania przywolanych norm. Moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajagce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokltadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za
wlasnos$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym
1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem Robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy
pod katem wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
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saperskie) 1 niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji
usunigcia
niewypatoéw/niewybuchow poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly speiniajg wymagania STWiORB w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatbw ze zroédet miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru  dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialdow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru /Kierownika Projektu .

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom (w tym z rozbiorki)

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom oraz nieprzydatne a pozyskane podczas rozbiorki
staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete poza teren budowy na wyodrgbnione
miejsce sktadowania. ( zgodnie z zasadami zawartymi w Ustawie o odpadach) Takie miejsce
przed przystapieniem do robot, Wykonawca zobowigzany jest pozyskac na wlasny koszt.
Informacje¢ o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajace uzyskania zgody na sktadowanie
materiatow , musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi Projektu .

Materialy przydatne do ponownego wbudowania , Wykonawca jest zobowigzany odwiez¢ na
miejsce sktadowania wskazane w STWiORB lub przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.
Koszt transportu nie podlega dodatkowej zaptacie , a powinien by¢ ujety przez Wykonawce, w
cenie ofertowe;.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli begdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru /Kierownika Projektu . Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru /Kierownika Projektu .

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ 1 wlasciwosci i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru /Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru /Kierownika
Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatlow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy bedzie przeprowadzana inspekcja wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru/ Kierownika Projektu bedzie miatl zapewniong wspdlprace 1 pomoc
Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru/ Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora
Nadzoru/ Kierownika Projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/ Kierownikowi Projektu kopie dokumentow
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potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/
Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu , nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru /Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika
Projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usuniete
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru/ Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i1 przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru/
Kierownika Projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan
organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.i planu bioz,

— wykaz zespoldow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych

elementow robot,

— system (sposéb 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegotowa opisujacyg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia 1 ochrony ladunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob 1 procedur¢ pomiaréw i1 badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot 1 jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu moze
zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

13



STWiORB Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdw oraz robot z
czestotliwosdcia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w STWiORB,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru /
Kierownika Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru / Kierownika Projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor Nadzoru/ Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplynag¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek
Probki do badan pobierane beda na rdéznym etapie realizacji zadania w zaleznosci od
zapisow w poszczegolnych STWiORB oraz wskazan Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu.
Kazda probka powinna by¢ pobrana w obecnosci Inspektora Nadzoru i Kierownika
Budowy, odpowiednio opisana i oznakowana a wszystkie informacje jak: data pobrania,
nazwa zadania, lokalizacja, rodzaj probki , poziom warstwy konstrukcyjnej lub podtoza oraz
nazwiska oséb biorgcych udzial, powinny by¢ zapisane w Protokdle z pobrania probki lub
probek . Pobieranie probek odbywa sie réwniez w tedy, gdy w pore zostat powiadomiony
Wykonawca o terminie pobierania a jednak jest nieobecny .
Inspektor Nadzoru/ Kierownik Projektu ma prawo pobiera¢ probki w obecnosci
Wykonawcy do badah kontrolnych wykonywanych przez Laboratorium Zamawiajacego .
Negatywne wyniki badan upowazniajg Inzyniera do zakwestionowania wykonanych rob6t lub
wbudowanych materiatlow 1 wydania polecenia do rozbiorki, wymiany lub naprawy.

6.4. Badania i pomiary
Badania dzielg si¢ na :
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
- badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe
- arbitrazowe
Badania obejmuja:
- pobieranie probek
- zapakowanie probek do wysytki
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i
sprawozdanie z badan.
Badania Wykonawcy.
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Na 4 tygodnie przed przystapieniem wykonywania warstw bitumicznych, Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé projekty recept na mieszanki mineralno — asfaltowe i przedtozy¢
Inspektorowi Nadzoru / Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu,
powinno dowodzi¢ Ze spelnione s3 wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWiORB)
wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Wykonawca ma obowiagzek prowadzenia badan okreslonych w STWiORB w ramach
wlasnego Nadzoru a wyniki badan przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi Projektu.

Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu (Zamawiajacego),
ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdéw, materialow wigzacych, materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy spetniajg wymagania okres§lone w STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowej. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru.

Do zarzadzania przeprowadzeniem badan kontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko
Inspektor Nadzoru/Kierownik Projektu , natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie) Wydziat
Technologii- Laboratorium Drogowe Zamawiajacego.

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, Ze jeden Iub wigcej z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywnych dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych ( na jego koszt). Inspektor Nadzoru/Kierownik
Projektu 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek, wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sga powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu lub Wykonawey ( np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne Laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosi
strona na ktdrej niekorzys$¢ przemawia wynik badania .

6.5. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Wiasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w
sposob trwaly musza umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy
Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatow budowlanych powinna by¢ dotaczona deklaracja zgodnosci ktora
upowaznia producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢

dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca.

Deklaracja powinna zawierac;
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- numer nadany przez producenta
- nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w
Europejskim

Obszarze Gospodarczym ora miejsce produkcji
- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace ,
zastosowanie)
- warunki , ktérym odpowiada wyrdb tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich,
zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

= AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu,

- Numer i adres jednostki certyfikujacej oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli Produkcji

- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w

imieniu
producenta i jego uprawnionego przedstawiciela;
- date¢ uzyskania

Certyfikat powinien zawiera¢ poza wyzej podanymi informacjami :
- nazwg¢ 1 adres jednostki certyfikujacej ;
- numer certyfikatu ZKP
- warunki i okres wazno$ci certyfikatu, jezeli mato zastosowanie;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE powinien by¢ umieszczony zgodnie z Dyrektywa
93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego) .
Ponadto na niektére materialty budowlane obowigzuja Aprobaty Techniczne (do konca
terminu ich wazno$ci ) 1 Wykonawca wbudowujac takie materiaty, jest zobowiazany
przedstawi¢ Deklaracje zgodnos$ci z tymi dokumentami.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym = obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru /Kierownika Projektu programu zapewnienia
jakosci 1 harmonograméw robot,
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— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru ,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i
ostatecznych odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu
do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Do faktycznego rozliczenia wykonanych robdt powinna stuzy¢ ksigzka obmiaréw lub inny
sposob (zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu umozliwiajacy czytelne
udokumentowanie (wyliczenie) postepu kazdego z elementdw robot

. Obmiary wykonanych robdt powinny by¢ prowadzone i1 dokumentowane w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i odpowiednio notowane.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:,
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
¢) protokoty odbioru robot,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inspektora Nadzoru /Kierownika
Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w S$lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce a uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dhugosci 1 odleglo$ci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione odpowiednimi
szkicami dotaczonymi do karty obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robdt nie zakrytych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Uwagi ogdlne

1. Odbioér Robét nie zakrytych (jak warstwy $cieralne) i ulegajacych zakryciu (dolne warstwy
konstrukeji ) polega na finalnej ocenie ich ilosci 1 jako$ci. Odbidr tych Robot bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym (w przypadku wystapienia wad i usterek) , wykonanie niezbednych korekt
1 poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru .

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia.

2. Jakos$¢ 1 1lo$¢ odbieranych Robot ocenia Inspektor Nadzoru
na podstawie :

- wynikow badan: kontrolnych z uwzglednieniem badan kontrolnych dodatkowych i
arbitrazowych
(jesli mialy miejsce)
- raportow z badan Wykonawcy,
- oceny makroskopowej wykonanego elementu
- wynikow obmiarow,

3. Roboty  uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze STWiORB , jezeli w wyniku badan 1
sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez
Inspektora Nadzoru :

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikdéw badan i pomiardéw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen ,
spetnia wymagania STWiORB

¢) nie wiecej niz 5% wynikéw badan i1 pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30% , spetnia wymagania STWiORB

4. Z odbioru , musi by¢ spisany protokot , zawierajacy:

- date odbioru

- nazwe¢ zadania

- lokalizacje

- przedmiot odbioru

- wymienione osoby uczestniczace w odbiorze
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- wykaz wystepujacych wad 1 usterek
- podjete dzialania w celu wyeliminowania wad i usterek z podaniem terminu ich usuniecia
- ocen¢ Inspektora Nadzoru jaki moga mie¢ wptyw na trwatos¢ i uzytkowanie,
wykryte wady i usterki .(w przypadku ich nie usunigcia)
- wszystkie zmiany ilo§ciowe i w technologii zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru a bedace przedmiotem wystapien Wykonawcy.
- podpisy stron: Inspektora Nadzoru /Kierownika Projektu 1 Kierownika Budowy

8.2.2 Postepowanie z wadami ( potracenia i rozbiorki)

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych (okreslonych w poszczegolnych
STWiORB w pkt. 6 i nie spetniajace kryteriow oceny przedstawionych w pkt. 8.2.1. ust.3 , beda
uznawane za wady.

Moga mie¢ miejsce rowniez inne wady, ktore stwierdzi Komisja odbiorowa na odbiorze
ostatecznym

I. Potracenia za wady wykonanych robot

Potracen za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostatecznym po przedtozeniu przez Inspektora
Nadzoru - protokétu z odbioru robdt ulegajacych zakryciu (pkt.8.2.1 ustep 4).

IT Rozbiorka wykonanych Robot

O rozbiorkach decyduje Inspektor Nadzoru w tracie odbioru robot nie zakrytych lub ulegajacych
zakryciu lub czg¢sciowego .

Podstaw¢ do podjecia decyzji o rozbidrce moze stanowi¢ fakt nie spelnienia wymagan oraz
wpltyw stwierdzonych wad na trwatos$¢ 1 eksploatacje wykonanych robot .

8.3.  Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru Odbidr ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w
Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Kierownika projektu, Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca Roboty ,dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardow, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z
Dokumentacjg Projektow3.

W toku odbioru ostatecznego Robodt komisja zapozna si¢ z ustaleniami i decyzjami

Inspektora Nadzoru, (podjetymi w trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbiorow Robot nie
zakrytych 1iulegajacych zakryciu) , oraz oceni ich poprawnos¢ i zasadno$c¢.
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Komisja dokona odbioru ostatecznego Robot, jezeli s wykonane zgodnie z Dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami STWiORB .

W odniesieniu do wad zgloszonych przez Kierownika projektu/ Inspektora Nadzoru i
wykrytych w trakcie ogledzin podczas odbioru, Komisja dokona potragcen w oparciu przyjete
wlasne kryteria oceny, kierujac si¢ zapisami w poszczegdlnych STWiORB oraz przedstawiong
opinig Inspektora Nadzoru , jaki wptyw na cechy eksploatacyjne 1 bezpieczenstwo ruchu ma
okres$lona wada .

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot
odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

2. STWIiORB (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

. Badania i pomiary

. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

. Dokumenty budowy

. Protokéty z odbiordw robdt nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub cze$ciowych

. Protokotly z odbioréw czesciowych

. Opini¢ technologiczna sporzadzong przez Wykonawce

. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z o§wiadczeniem o zakonczeniu Robot

10. Sprawozdanie techniczne wraz z opini¢ technologiczng sporzadzone przez Inzyniera
11.Zestawienie wynikéw ze wszystkich badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do
Laboratorium Drogowego, Zamawiajacego

12. Wykaz wad 1 usterek sporzadzony przez Inspektora Nadzoru :

- rozstrzygnietych na etapie odbioru robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub odbiorow
czgsciowych,

- do rozstrzygnigcia przez komisje.

13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych

ja. DO O34 a Raobao ). bro1on Q30

O 0 1 O L B~ W

)2, o O 21 VA Yyl gond o 9 4, I

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wykaz wszystkich roboét , ktére zdaniem komisji trzeba poprawi¢ lub uzupethi¢ (wraz z
terminami) , sporzadzi Inspektor Nadzoru.
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9. Podstawa platnoSci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w
DM.00.00.00 ,obejmuje spetnienie wszystkich warunkow okreslonych w ww. dokumentach , a nie
wyszczegblnionych w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢gcie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi

zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych zwigzanych z realizacja zadania pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr
118428R w m-ci Myczkowce”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres Robédt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej. Ponadto Wykonawca ma obowigzek wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
wykonanych roboét, po ich zakonczeniu.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy
1 punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych), wyznaczenie
przekrojow poprzecznych,
- odtworzenie wszystkich punktow geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczqce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.
1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sagsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty, tasmy stalowe, szpilki

- samochod dostawczy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokos$ciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie ro6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru . Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru . Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzag Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robo6t naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu pali
drewnianych a takze dowigzane do punktoéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglo$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okres$la¢ z taka dokladno$cia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypodw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
-sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
-wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych,
-inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne 1 kartograficzne ( DzU. Nr 240)
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D-02.00.01
CPV 45233000-9

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej SST s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych przy inwestycji pt. ,,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci
Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) korytowanie pod warstwy jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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|, =L
pds
gdzie:
pa - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoséci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszcezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okre§lona
wg wzoru:

U= dﬂ
d‘IO
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,
0 E1
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D -00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego,
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o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagltosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate¢ techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzla,
. glina zwigzta,
~ Pposp 6tka — Tumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty Zwiezla
— piasek §redni | — zwir gliniasty | it it piaszezys-
— piasek drobny |— pospolka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
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— Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybbér $rodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by¢ speilnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktoére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glgbokos$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

Kontrola wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan :

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadac z
zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokos$ci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciggac¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sig
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaro6w

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6ézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okre§li¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddzielaé lub wzmacniaé przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12
Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SST - 03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych przy realizacji zadania pt. ,,Przebudowa
drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6dt na drogach gminnych i wewngtrznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych urzadzen podziemnych,
zaworow wodociggowych 1 gazowych.

Rodzaj robét :

- regulacja studzienek kanalizacyjnych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) —urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny ( wpust $ciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogoélnosplawne; .

1.4.4.Wlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6.Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano W
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 2 .

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
] elementy deskowania,
"] beton i jego sktadniki,

] elementy prefabrykowane,

] zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu :
- pily tarczowej ,
- milota pneumatycznego ,

- zageszczarki wibracyjnej ,
- sprzgtu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4 .

4.2. Transport materialow
Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami
transportu .

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych 1 zawory nalezy wyregulowaé
wysokosciowo tak, aby ich rzedne byly réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy
Scieralnej lub nawierzchni chodnikoéw. Roboty te nalezy wykonywaé pod nadzorem
wiascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. Kontrola jakosci
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6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne , certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania materialtow wykonane
przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji .

6.3. Badania wykonywanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiaréw ,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajacej
nawierzchni i1 umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawionej :
- studzienki telekomunikacyjnej ,
- wilazow kanatowych ,

- kratek $ciekowych i ulicznych ,
- zaworow wodociggowych i kanalizacyjnych

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne pkt 8 . Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST 1 wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne .

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- roboty rozbidrkowe ,
- naprawa urzadzen .
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00

,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST .
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9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej 1 ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych, kratek
sciekowych i ulicznych, wlazow kanatowych i zaworéw wodociaggowych i gazowych
obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wyznaczenie studzienek/wlazoéw, zawordw przeznaczonych do regulacji,
podniesienie wlazow, kratek, pokryw, zaworéw i trwate ich umocowanie,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

sporzadzenie protokotu odbioru z udzialem administratora tych urzadzen,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.

10. Przepisy zwiazane

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych Ww niniejszej
specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Nie wystepuja.

11. Normy

1.

[\S)

03N Lk~ W

BN-83/8836-02

. PN-B-10735

. PN-76/B-12037
. PN-H-74051/01
. PN-H-74051/00
. PN-B-14501
. PN-H-83104
. PN-B-10729

Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania
przy odbiorze

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze

Cegla petna wypalana z gliny- kanalizacja

Wilazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .
Zaprawy budowlane zwykle

Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych , ,,Transprojekt ” Warszawa .
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D.04.01.02.
PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych zwigzanych z realizacja zadania pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr
118428R w m-ci Myczkowce”

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania 1 zageszczenia podloza w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zageszczenie podloza podbudowy jezdni, zjazdow, oraz poboczy.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne".

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.

1.6.Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

2.2.Rodzaje materialow

Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwos$ci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku
braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet

39



STWiORB Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce.

powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania wymagan
jako$ciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
og6lne".

4.2. Transport materialow

Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy
wysypywanie si¢ przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach
samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia
materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynnos$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez
Inzyniera.

5. Wykonanie roboét

5.1.0golne warunki wykonywania Robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania 1 zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego.

5.3.Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podiloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto 1 grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy

Tablica 1. Minimalne wartosci zaggszczenia podtoza (Is) dla gruntow G1
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Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is dla
kategoria ruchu Kr 1, KR 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni 0,97
podtoza

wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypow nalezy stosowa¢ procedur¢ badawcza wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych
urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtérnego Eo.
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
wymagania dla podtoza nasypow sa nastepujace:

- dla gruntow sypkich Io < 2,2, Warto$¢ modulu wtérnego powinna

Tablica 2. Warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia (E,) dla gruntow G1

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E, dla:
kategoria ruchu KR 1, KR 2
Powierzchnia robdt ziemnych 100

spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.
Dla gruntdéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zaggszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 .Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego
zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda [ wg
PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych
wartosci:

-w gruntach niespoistych + 2%,

-w gruntach mato i $rednio spoistych ~ + 0%, - 2%,

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw podbudowy
z kruszywa tamanego, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgbokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt
nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajagcym wymagania D 02.03.01.
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Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe

wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2.Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu profilowania i
zageszczenia podloza.

Lp. MWyszczeg6lnienie badan i pomiaréw |nimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na ciggu gléwnym
3 RoOwnos¢ poprzeczna razy na 1 km
4 Spadki porzeczne *) razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 20m na krawedziach chodnika
6 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu  |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2.Szerokos$¢ profilowanego podloza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz
+10 cm i -5 cm.

6.2.3.Ro6wnos¢ profilowanego podloza

Rownos¢ podluzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Roéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a dla poszerzen tata
dostosowang do szerokos$ci koryta. Nierowno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £+ 0,5 %.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.7.Zageszczenie podloza
Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna by¢ wigksza od:

-dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

-dla gruntéw spoistych Io < 2,0,
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Warto$¢ modutu wtornego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

-w gruntach niespoistych + 2%,

-w gruntach mato i $rednio spoistych ~ + 0%, - 2%,
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoéch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowac na
podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I).
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce
roboczej.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyroOwnanie 1 powtorne zageszczenie.

7.0bmiar robét

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

8.2. Sposob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i
przeprowadzeniu pomiarow dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne wymagania okreslajace podstawe ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00
, Wymagania og6lne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podloza po
dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
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- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
dostarczenie niezbgdnego sprzetu,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot; profilowanie podtoza, zaggszczenie podtoza,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow, ewentualne osuszenie
zawilgoconych wykopow, podwo6z nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

- uporzadkowanie terenu robot; wywodz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen, wykonanie pomiaréw
inwentaryzacji geodezyjnej, oznakowanie Robot 1 jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-0448 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

3.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuj
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SST D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zadania ,,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz okre$leniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

L.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir 1 mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spelniaé nastgpujace warunki:
- szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:

o

15
85

<5

U

gdzie:

Dis wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

- zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia:

gdzie:

U wskaznik réznoziarnistosci,

dso wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,

dyo wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialtami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
1 zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika Projektu warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podhuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zagegszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

54. Odcinek préobny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zagegszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z wyjatkiem pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3.
6.3.1.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegblnienie  badan i | Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie ” | co 100 m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400

mZ

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [7]. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4.
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0.5%.

6.3.5.
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

+lcmi-2 cm.

6.3.6.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7.

wilgotno$é

Szerokos¢ warstwy

Réwnosé warstwy

Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

Grubos$¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modulow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usung¢ je w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej z geowtoknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka,

4.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych,

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta,

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata,

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB s3 wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
Robét budowlanych  zwigzanych z realizacja zadania pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej
publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac¢ przed utozeniem warstw z
mieszanek mineralno - bitumicznych.

Przewiduje si¢ oczyszczenie i skropienie nastgpujacych warstw:
a) oczyszczenie :

- istniejgcej warstwy bitumicznej po frezowaniu,

- powierzchni jezdni po ulozeniu warstwy wyréwnawczej
b) skropienie :

- istniejgcej warstwy bitumicznej po frezowaniu,

- warstwy wyrownawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogodlne
wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
1.5.

2. Materiaty

2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
Do laczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych kationowych
wyprodukowanych wytacznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.
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2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstw bitumicznych powinna by¢ stosowana kationowa emulsja
asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do zlaczenia warstw nawierzchni o
oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z ,,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa, o wlasciwosciach
wg STWiORB tabela nr 1.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3
ZM:

Metoda Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci . Klasa Zakres
badania ..
wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 3 50 + 100
13075-1
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 | 5 5862 D
3 | Czaswyplywudla®@2mmw40°C,s |PN-EN 12846 | 1 TBR ?
4 Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) | PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, | PN-EN 1429 1 TBR
% (m/m)
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 | 1 TBR
o . . .3 PN-EN 13614 | 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni * WT-3, zal2 5 =75
8 pH emulsji PN-EN 12850 | - >359

Wymagania dotyczqce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 4 >43
11 Nawrdt sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 | 4 > 50

D" Emulsje mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych wodg na budowie

3 Oznaczenie jest wwmagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe
zawierajgcq spoiwo hydrauliczne

2.3.  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowe] zgodnej z wymaganiami pkt 2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji,
ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

Tabela 2
1los¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg p ozoyaiego
lepiszcza
[kg/m?]
Warstwa wyréwnawcza Warstw istniejgca bitumiczna 0,3-0,5
Warstwa wiazaca Warstw wyréwnawcza 0,3-0,5
Warstwa §cieralna Warstwa wigzaca 0,3
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Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone
na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci
asfaltu w emulsji. [lo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewnita catkowite
pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednocze$nie nie powodowata spltywu emulsji po
nawierzchni.

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.

Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
3. Sprzet

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

Uzywany sprz¢t powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy 1 PZJ oraz uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera .

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i1shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona wurzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w
dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego polozenia na powierzchnig
jezdni dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech
dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze
stozkowe. Zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow
takich jak : ci$nienie , obroty pompy, predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza
powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zaleznos$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujgcymi parametrami: cisSnieniem lepiszcza,
obrotami pompy, predkoscia jazdy skrapiarki, temperatura lepiszcza

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. Transport

4.1. 0gdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogob6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00
, Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Lepiszcza moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
1 zabezpieczonych przed dostepem wody.

Lepiszcza mogg by¢ transportowane w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszczy powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po odebraniu przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq).

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
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*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Warunki atmosferyczne wbudowania
Nie dopuszcza si¢ wykonywania skropienia podczas opadow deszczu oraz w temperaturze
niniejszej od 5°C.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach producenta. W wypadkach
watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej
skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN
12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie 1 poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa”.

6.3. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja parametry emulsji:
- zawarto$¢ lepiszcza
-penetracja w 25 °C, 0,1 mm
- temperatura mi¢knienia, °C
- nawrot sprezysty w 25 °C, %
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7. 0bmiar Roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?* w rozbiciu na:
— oczyszczenie

— skropienie

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00
, Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru roboét nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreSlone w STWiORB
Wymagania ogélne p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okre§lonych w p. 6 niniejszej
STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie warstw okreslonych w pkt.1.3. z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j

10.przepisy zwigzane
10.1 .Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltow drogowych

) PN-EN 12846 Asfalty 1 leplszczz? gsfa}towe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -

3 PN-EN 12847 Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

4 PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
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PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 13075-1

PN-EN 12272-1

PN-EN 14023

PN-EN 13398

PN-EN 13614

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji aezotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalo$ci na sicie
emulsji

asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatos$ci na sicie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1:
Oznaczanie rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢: 1 Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprgzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
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D.04.04.02.
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
Robot budowlanych zwigzanych z realizacja zadania pt: ,,Przebudowa drogi gminnej
publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych stabilizowych mechanicznie wg
Wymagan Technicznych WT -4 2010 :
- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/63,0 o
grubos$ci warstwy po zageszczeniu do 20cm.
- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o
grubos$ci warstwy po zageszczeniu do 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukceji drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podloze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy pomocniczej i zasadnicze;.
1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie
ziarnowym
( od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw
konstrukecyjnych nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
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STWiORB

DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ przebadane i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru .

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1 Wymagania dla kruszywa

Rozdziat Whasciwosci Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie do :
w PN-EN mieszaki przeznaczonej do
. . PN-EN
13242 : zastosowania w warstwie : 132422004
2004 '
podbudowy nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem :
KR4 — w pasie jezdni
Frakcje /zestaw sit # 0,063; 0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; | Tabela 1.
;:22.,4; 31,5; 45; 63;90.
4.1-4.2 (zestaw podstawowy plus 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
D G¢ 80/20, Tabela 2.
431 Uziarnienie weg PN-EN 933-1 Ge80
Gasrs
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 na sitach posrednich wg. PN- GTc20/15 Tabela 3.
EN 933-1
wriatmiona kussywa drobn GT; 10
433 uzlarniciia kruszywa drobnego GTaz Tabela 4.
i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flso Tabela 5.
44 933-3 %)
’ Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN Slss Tabela 6.
933-4 %)
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
45 p.rzekruszonejlhllb lamanej oraz C ons Tabela 7.
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg. PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow **) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN f deklarowana Tabela 8.
933-1
Zawarto$¢ pytow **) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN f deklarowana Tabela 8.
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933-1
Jako$¢ pytow Wilasciwos$¢ nie badana na
pojedynczych frakcjach , a tylko w
4.7 . ,
mieszankach wg wymagan p.2.2 -
2.4
Odporno$¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA 4" Tabela 9.
1097-2
53 ggplo 532?? na scieranie wg PN- Mpe Deklarowana Tabela 11.
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
>4 2001, rozdsial 7.8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
5.5 6:2001, rozdzial 7,8 albo 9 ( w WemNR
L .. WA 22
zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w Kruszywo kam. AS nr
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 Tabela 12.
6.3 Calkowita zawartos$¢ siarki wg Kruszywo kam. : S nr Tabela 13.
) PN-EN 1744-1
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciatl obcych takich jak :
o drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBra
' PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2
733 Mrozoodporno$¢ na kruszywa - skaly magmowe i przeobrazone :F | Tabela 18.
e frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 4
- skaty osadowe : F 10
- kruszywa z recyklingu : F 10 (F25
=)
Zatacznik Sktad mineralogiczny Deklarowany
C,
*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**)  Pod warunkiem , gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 — KR 6

dopuszcza si¢
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA <35

**%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa , ale umozliwiajagca wlasciwe zageszczenia mieszanki
niezwigzanej.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i1 zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 w
granicach podanych w tablicy 2

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
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2.5.1.Wymagania ogolne
Do warstwy podbudowy moga by¢ stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5

mm.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy

Rozdziat Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanki Odniesienie do :
w PN- przeznaczonej do zastosowania w
EN warstwie : PN-EN 13285
13285
podbudowy drogi obcigzonej
ruchem ::
KR4 w pasie jezdni
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4.
Maksymalna zawarto$¢ pylow:
432 kategoria UF UF o Tabl. 2.
430 Mlnlmalpa zawarto$¢ pytow LF g Tabl. 3.
-kategoria LF
Zawarto$¢ nadziarna : .
433 - Kategoria OC OC o Tabl. 41 6.
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rysunkunr 1 | Tabl.51 6.
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegblnych partii- Wg tablicy 3 Tabl. 7.
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia ( S)
Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na .
442 sitach kontrolnych Wg. tablicy 4 Tabl. 8.
- roznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz : wskaznik
4-5 . **) . . . 45 =
piaskowy SE "’ | co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie -
(dotyczy frakcji 10/14 odsiane;j LA
z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 3
, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy -
fra}kcp 10{ 14 odsianej z Deklarowana
mieszanki ) wg
PN-EN 1097-1, kategoria M pg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy -
frakcji 8/16 odsianej z
. . F4
mieszanki ) wg
PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu -
do wskaznika Is=1,0 1 ~ 30
moczeniu w wodzie 96h , co -
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance 20-100 -

zageszczonej, % (m/m)
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wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg . PN-EN 13286-2

2.5.1.1 Mieszanki kruszyw

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego oparte sg na klasyfikacji
zgodnej z normg PN-EN 13285
Mieszanki powinny by¢ tak produkowane i sktadowane , aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci 1 spelnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnoscig .
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.W mieszankach , ktore s3
wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

2.5.1.2. Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych
do warstwy podbudowy , powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.
Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢
pyldw w mieszance, nalezy rowniez badac i deklarowac¢ , po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora . Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, (po pigciokrotnym zaggszczeniu) , powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

2.5.1.3.Zawarto$c nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.1.4. Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy
podbudowy musi spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszym rysunku .

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw , nalezy rowniez badaé
i
deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora . Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki ,pod wzgledem uziarnienia jest spelnione , jezeli uziarnienie mieszanki (po
pigciokrotnym zageszczeniu), miesci si¢ w krzywych granicznych, podanych na powyzszym
rysunku.
Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
Oprocz wartosci podanych na rysunku , wymaga si¢ , aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i
4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek .

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S) . Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczonej mieszanki , jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych ,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia po pigciokrotnym
zgeszezeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0,31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko miescic¢
si¢ w krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanej mieszanki.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

Mieszanka
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2.5.1.5. Wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2. Wymagania wobec
wrazliwosci na mréz  (wskaznik SE), dotyczy badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5.1.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanki nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 po 96godzianach przechowywania w wodzie , CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 ( wymaganie w tablicy 2)

2.5.1.7. Kontrola jakosci materiatow

Kontrola jako$ci mieszanki polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych na
reprezentatywnych probkach dla partii mieszanki 1 poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2 .

2.6. Kontrola produkcji

2.6.1. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanki do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowac system 4.

2.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

2.6.2.1. Pobieranie probek
Pobieranie probek i przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

2.6.2.2. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP)

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w WT- 4 2010,
(Zatacznik C) , aby zapewni¢ ze wyrdb spelnia wymagania wymienionych Wymagan
Technicznych.

2.6.2.3. Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresli¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobrane]
probki musi spetnia¢ tolerancje +5%, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta
wartos$ci (S) na kazdym sicie.
Zawarto$¢ pylow w probcee nalezy podawac.

2.7. Opis i oznaczenie
Mieszanka musi by¢ identyfikowana przez nast¢pujace informacje :

a) powotanie na WT -4 2010
b) zrodio 1 producent , jesli material zostat przemieszczony , powinno by¢ podane zarowno
zrédto

jak 1 lokalizacja sktadowiska
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj ( e ) kruszywa zawartego w mieszance
e) gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna

2.8. Oznakowanie
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Dokument docelowy powinien zawiera¢ , co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu
b) date wysytki i pochodzenie
c) wielko$¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa nalezy stosowaé nastgpujace
rodzaje sprzetu:

a) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.

b) walce stalowe cigzkie. walce stalowe z wibracja,

c) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

d) inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogdblne".

4.2. Transport mieszanki

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robdt
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z mieszanki kruszyw niezwigzanych w pasie jezdni nalezy ukladaé¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie podbudowy pomocniczej z  mieszanki zwigzanej
cementem klasy Csu4 zgodnie z STWiORB D 04.05.01 .
Podbudowe z mieszanki niezwigzane] w pasie chodnika i zjazdéw nalezy ulozy¢ na
odpowiednio przygotowanym i zaggszczonym podtozu zgodnie z STWiORB D.04.01.02.
Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa z tolerancjami okres§lonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
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mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji 1 nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Przed przystgpieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowigzany
przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru odpowiednie dokumenty okreslone w p. 2.6: 2.7: 2.8
(niniejszych STWiORB) w celu ich oceny oraz podj¢cia dalszych dziatan. W celu sprawdzenia
jakos$ci zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru pobiera probke i kieruje ja do przebadania
w Laboratorium Zamawiajacego wraz z otrzymanymi dokumentami. Po otrzymaniu pozytywnego
sprawozdania z Laboratorium , zezwala Wykonawcy na jej wbudowanie .

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i1 rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem, rozscielang mieszanke nalezy wyprofilowa¢ do spadkdéw poprzecznych
i pochylen podluznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne zaglebienia.

5.5 Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢é walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej
fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy
wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci.
Zageszczenie 1 no$nos¢ wykonanej podbudowy kontroluje si¢ ptyta VSS przez okreslenie
wskaznika odksztatcenia i modutow odksztalcenia.
a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego
cz¢$¢ 2” (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
Tablicy 5.

Tabela. 5 Wymagania dla no§nosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wskazniku

o . . .. Minimalny modutl odksztatcenia mierzony ptyta
nosnosci wyes Nie mniejszym niz

o0 $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E, drugie obcigzenie, E,
80 ( chodnik) 80 140
80 (zjazdy) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem, modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

Ei, Ex = §£”‘D
4 AS

AP —rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskow w milimetrach

D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik odkszatcenia:
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowigzany

przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru odpowiednie dokumenty okreslone w p. 2.6: 2.7: 2.8
(niniejszych STWiORB) w celu ich oceny oraz podjecia dalszych dziatah. W celu sprawdzenia
jakosci zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru pobiera probke i kieruj¢ ja do przebadania
w Laboratorium Zamawiajacego wraz z otrzymanymi dokumentami. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci mieszanki, okre§lone w tablicy 2.Po otrzymaniu z
Laboratorium sprawozdania z pozytywnymi wynikami badan, Inspektor Nadzoru zezwala
Wykonawcy na jej wbudowanie .

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
kruszyw niezwigzanych

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca

roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Zaggszczenie i no$nos¢ warstwy 2 1000

3

Badanie mieszanki wg tab. 2, pkt.

przy kazdej zmianie mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na
kazdej dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z

roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

6.3.2. Wlasciwosci mieszanki
Wiasciwosci mieszanki obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okre§lonych w tablicy
2 nalezy bada¢ przy kazdej zmianie mieszanki. . Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Inspektora Nadzoru w obecnos$ci Kierownika Budowy..

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy
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Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo§¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 5 pomiarow

2 | Rownos¢ podhuzna 10 pomiaréw

3 | R6éwnos¢ poprzeczna 10 pomiarow

4 | Spadki poprzeczne*®’ 5 pomiardéw

5 | Rzedne wysoko$ciowe 5 pomiarow

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’

7 | Grubo$¢ podbudowy 10 pomiaréw

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy 1 jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach,
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -
0 cm.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-
68/8931-04, dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.
Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04
,dopuszczalne odchyiki pod tatg 10 mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne
odchytki -1 cm, +0 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej
niz+ 5 cm.

6.5. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy :

- uziarnienie kruszywa

- whasciwosci kruszywa

- ZAGESZCZENIE I NOSNOSC WARSTWY

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z
mieszanki m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru robdt nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania
og6lne p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m? ,obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie i1 zabezpieczenie miejsca robot 1 jego utrzymanie ,

— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania ,

— przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie mieszanki ,

— profilowanie,

— zaggszezenie,

— utrzymanie podbudowy,

— wykonanie niezbednych badan 1 pomiaréw, wykonanie pomiaru inwentaryzacji
geodezyjnej po wykonaniu podbudowy, uporzagdkowanie terenu Robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na §cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw.
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PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikodw atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
badania do  okreslenia  kalifornijskiego ~ wskaznika  nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2.
Zalacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010.
Zakgcznik nr 3 do Zarzadzenia nr 102.

69



STWiORB Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce.
D.05.03.11
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na
zimno dla zadania pt.:
,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, grubo$¢ frezowania obejmuje
wszystkie warstwy bitumiczne w stanie istniejacym,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamoéowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Nie dotyczy

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokos$¢ z doktadnoscia okreslong w pkt. 5 niniejsze;j
SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rowno$¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej SST. Do matych robot (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej rowna 120 cm.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu,
podajacego go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzgt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadaé pod wzglegdem typu i ilosci
wymaganiom zawartym w PZJ 1 by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
frezarki, na wlasny koszt.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zakloceniach ruchu.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Material moze
by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Materiat z frezowania odwozony bedzie na
odlegtosc

do 5 km. Materiat z frezowania jest wtasnosciag Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2.  Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowsq z doktadnoscig £5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931/04, przy uzyciu
klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
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(Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt, b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne”

pkt 6.

6.2.  Kontrola jakosci Roboét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé
pomiary

okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Réwnos¢ podtuzna fata 4-metrowa, co 20 m
2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa, co 20 m
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z
nastepujacymi tolerancjami:

- réownos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny + 0,5%.

- szeroko$¢ frezowarna - petna,

- glebokos¢ frezowania = Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego frezowania nawierzchni
asfaltowych na zimno.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1.  Ogoélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- odwo6z materilu z frezowania na miejsce sktadowania Iub utylizacja,

- sktadowanie,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej na okreslong glebokos¢,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz sfrezowanego materiatu

- utrzymanie wykonanej nawierzchni przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931/04 DROGI SAMOCHODOWE.POMIAR ROWNOSCI NAWIERZCHNI
PLANOGRAFEM I LATA
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D-05.03.05 A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
Robot budowlanych  zwigzanych z realizacja zadania pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej
publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70
KR 4 wg PN-EN 13108-5 o grubosci 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy-mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Py}l — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$c
z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt 50/70 zgodnie z normg PN-EN 14023.
Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
asfaltow z réznych rafinerii jest zabronione.
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wlasciwosci Metoda badan | Rodzaj
asfaltu
50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz: °C PN-EN 22592 230

4 Zawartos¢ sktadnikow %/m/m | PN-EN 12592 99

rozpuszczalnych, nie mniej niz:

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | %/m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5
przyrost, nie mniej niz:

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz:
7 | Temperatura mi¢gknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 48

nie mniej niz:

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz: % PN-EN 12606-1 | 2,2

9 | Wzrost tem. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 9
nie wigcej niz;

10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz:
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2.3.

Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo o wymaganiach wedtug STWiORB.
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w : tablica 2 , tablica 3 , tablica 4, tablica 5.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4
1 I[lJizilarnlenle wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge90/207
) Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G 25115
wg kat.
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza
3 niz /2
4 Ksztalt kruszywa wg PN‘-.EN 933-3 lub wg PN-EN FI 20 lub ST 20
933-4, kat. nie wyZsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie Cosn
nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 1A
10/14rozdz. 5; kat. nie nizsza niz: 30
grupa kruszyw A (tab.6)
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN . C
7 [1097-8, (badana na normowe;j frakcji do mieszanki pSV Deklamwar;(gme ke mz
mineralno-asfaltowej )kategoria nie nizsza niz
] Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta
. deklarowana przez
9 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
10 Na51qkl}wo§c wg' PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9, WA24dettaronana
kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zal. B, w 1%
11 . . . FNac17
NaCl kat. nie wyzsza niz;
12 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB A
wymagana kategoria
Skfad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
13 |petrograficzny roducenta
we PN-EN 932-3 P
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-
14 . ) .. m rec 0,1
1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
15 |chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢
p-19.1
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Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego

16 |chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢
p.19.2

17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz ’

a)D/d<4

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<= 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. | Material KR4

1 Umarmgme wg PN-EN 933-1, wymagana G 85 lub Gr 85
kategoria

) Tgleranqa uziarnienia; odchylenie nie wigksze G 1¢20
niz wg kat.

3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza fis
niz

4 Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MBF 10

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz E 30

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 Nas1qkl}wo§c wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9, W o sdekiaronan
kategoria nie wyzsza niz
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-

8 . . .. m rec 0,1
1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do w. §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Materiat KR4
L i i zgodne z tab. 24 w PN-

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 EN 13043

2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MBr 10

3 iazwartosc wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1 % (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 wypeliaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V 28/45
kategoria

6 Przyrost temperatury mlqkm?ma wg PN-EN 7 res 8/25
13179-1, wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

7 . . .. WS 10
kat. nie wyzsza niz

2 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg cC
PN-EN 196-21, kat. nie nizsza niz 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria @ Deldarowana

10 Liczba qsfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN Dektarowans
kategoria
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2.4 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi,) nalezy stosowac tasmy termoplastyczne wedtug norm lub aprobat
technicznych, o grubo$ci nie mniejszej niz 1 5mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanki  mineralno-asfaltowe nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zorganizowane aby nie
dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania
zgodnie z tablica nr 7 STWiORB i zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Jednocze$nie czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do momentu
wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz. z zachowaniem minimalnej temperatury
wbudowania i zageszczania okreslonej w STWiORB . Powierzchnie pojemnikéw uzywanych

78



STWiORB Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce.

do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e Doborze sktadnikow mieszanki mineralne;,
e Doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
e Okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do robot,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, w terminie 40 dni przed rozpoczeciem
uktadania warstw bitumicznych do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu
asfaltowego. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatéw. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tab. 5

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej KR 4

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S KR4
Wymiar sita #, [mm] od - do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, * Bmins 4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Je$li stosowana
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mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:
0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej
STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego,
wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowane] mieszance(recepcie) powinna byc¢

wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad
dozowania sktadnikéw i biad badania .
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR4

Warunki
e, zageszczania wg Metoda 1 warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8], p. Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vmax4,0
C.1.20, PN-EN 12697,
Odpornosé na walowanie, metoda Bw WTSARR 0,5
deformacje trwale Pos-P10o ' powietrzu, PN-EN PRDAR
Plyta grubosci 13108-20, D.1.6, deklarowane
40mm 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C
z jednym cyklem
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2% | zamrazania( przez ITSRo0
dziatanie wody 35 uderzen 16h w tem.-18 C)-
procedura badan wg
zatacznika 1 WT-
2010,
badanie w 25°C
Grubo$¢ ptyty: AC 11 S 40 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac:

- dla asfaltu drogowego 50/70 - 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki z betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadzaé do asfaltu przed wprowadzeniem go do
mieszalnika.

Wytworzona mieszanka mineralno-asfaltowa powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo$¢ asfaltu
zgodne z recepta wyjsciowa.

Wytwoérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pehni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajace taczng ciagla produkcje i dostawe MMA na budowe w
ilosci min. 150 Mg/godz.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia
Wytwoérni do produkeji wydane przez Inspekcje Sanitarng 1 wladze ochrony srodowisk

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wlasciwosé Metoda badania LLCZb,a
badan
. Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakeje
Kruszywo (PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakeje
Leoi (PN.EN 12591, PN-EN Penetracja lub  temperatura | PN-EN 1426 lub 1
Sp1szeze (FoN- =22L FN-EN mieknienia I-EN 1427
13924, PN-EN 14023) “ PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Tvp

P dotyezy jedvnie lepiszczy wediug PN-EN 14023
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5.3.1. Proba technologiczna

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed
ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie
proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta wejsciowg oraz ustalenie recepty
wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke mineralno asfaltowg przez okres nie kréotszy niz 10
minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki, tj. najwcze$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zatadowaé
bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania
sktadu mieszanki AC oraz jej wlasciwosci.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Nie zaleca si¢ wykonywania odcinka probnego ze wzglgdu na krétkie odcinki robot.

5.3.2. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 2.10.

5.4. Warunki przystgpienia do robot
Przed przystapieniem do robdt, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia
- skropi¢ podloze wg zasad STWiORB D.04.03.01.
- powierzchnie boczne kraweznikéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte
emulsja na wysoko$¢ rowna grubosci warstw bitumicznych
Warstwa $cieralna moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+5.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu,
podczas opaddéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Przygotowanie podtozia

Podtozem dla uktadanej warstwy S$cieralnej jest warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.
Podtoze musi by¢ czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa uprzednio
skropione.

5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
5.6.1. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Minimalna ilo$¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 600 Mg. W przypadku krétszych odcinkéw, na ktérych
nie jest mozliwe wbudowanie jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilo$¢ powinna
pozwoli¢ na ulozenie mieszanki na petnej dtugosci odcinka o dtugosci min. 500m.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwoérni jednoczesnie, powinien
on wykaza¢, ze obydwie mieszanki produkowane s3a na podstawie tej samej recepty, na bazie
tych samych kruszyw oraz asfaltow pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki
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mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowa jako$¢, jak réwniez mieé
zgodne parametry zageszczania 1 ukladania, potwierdzone dla obu wytworni probami
technologicznymi i odcinkami probnymi. Nie dopuszcza si¢ rOwnoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciaggly sposéb podawac do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do
uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prac¢ uktadarki. Nalezy
stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktéore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢
zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

5.6.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszczaé jednowarstwowo w sposob
umozliwiajacy uzyskanie wymaganej grubosci, rz¢dnej powierzchni oraz spelnienie wymagan
w zakresie rOwnosci 1 zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich cz¢éciach niniejszej Specyfikacji.
Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich
sladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gltadkimi o ciezarze 80
— 100 kN i szerokosci wata nie mniejszej niz 1450 mm, lub tez zespolem tych walcow.
Powierzchni¢ warstwy nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownoleglym do osi drogi,
a kota napedzane powinny znajdowaé si¢ blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpocza¢ od
spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢
postoju walca na niezageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé $rodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng 1 innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa
wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym =zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czg¢sciowo wykonczonej nawierzchni nie
moga tworzy¢ si¢ katuze wody. Nie nalezy stosowaé walcow ogumionych.

5.6.3. Polgczenie miedzywarstwowe, zlqcza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Nalezy
skropi¢ wg zasad podanych w STWiORB D.04.03.01.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
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Ziacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

Wczesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, zewnetrzng (skosng 1:1) réwnomiernie zaggszczona, bez pegknig¢ a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych ) .

Wewngtrzna krawedz powinna by¢ pionowa z przyklejona tasmg termozgrzewalng
samoprzylepng (przed utozeniem mieszanki w nastepnym przejsciu) .

Do wszystkich zlaczy (podluznych 1 poprzecznych) nalezy stosowaé tasmy
termozgrzewalne samoprzylepne o grubo$ci nie mniejszej od 10mm.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedZ polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci, co
najmniej 10cm.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy wunikaé
umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza warstwy Scieralnej
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystqgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 9 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wbudowywania
mineralno-asfaltowe;.

84



STWiORB Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 |Sklad 1 wuziarnienie mieszanki| 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Zawartos¢ lepiszcza JW.
2 | Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy roztadunku i
mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
6 | Wyglad mieszanki mineralno- JwW.
asfaltowej

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.

Pojedynczy wynik probki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej
przedstawionych odchytek.,

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5%

kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 % zawarto$¢
kruszywa grubego o wymiarze >2 mm +3,0%

zawartos$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem 3,0 %

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spelnione jednocze$nie Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
podang wyzej.

6.3.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni z warstwy $cieralnej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: + 0,30. %

6.3.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtodrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w Tablicy 6.

6.3.5. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypetniacza.
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6.3.7. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa .
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy S$cieralnej, podaje

tablica 10.

Tablica 10. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanej warstwy $cieralne;.

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy co 20m
2 |R6wnos¢ podiuzna co 10 m
warstwy
3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 Spadki poprzeczne co 20m
warstwy
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co
warstwy 10 m
6 | Uksztattowanie osi w wg dokumentacji
planie
7 Grubos¢ warstwy 1 probka z odcinka 500 m z kazdego
uktadanego pasa na ciggu gldéwnym oraz po
Iprobce z pasa wiaczenia 1 wylaczenia
8 | Zkacza podiuzne i cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9 |Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zaggszczenie warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego
uktadanego pasa na ciggu gldéwnym oraz po
Iprobce z pasa wiaczenia 1 wylaczenia
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy Scieralnej
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Szeroko$¢ warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Wymagana rowno$¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 z
1999r.) przez warto$ci odchylen réwnosci ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigkszg odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig. (
wyrazone w mm). Wartosci odchylen okre§lone s3 w ponizszych tablicach .

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina do okreslenia réwnosci podtuzne;.
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Tablica 11. Warto$¢ odchylen rownosci podtuznej (w mm)

Klasa Element nawierschni Procent liczby pomiarow
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu zasadnicze <6 - <7

Za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu pomiar rownosci podluznej mozna
wykona¢ plano grafem. W przypadku pomiaru réwnosci plano grafem wymagana jest
dopuszczalna rowno$¢ podtuzna do 6mm.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni mozna stosowaé metode taty 4-
metrowej 1 klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Wymagana rowno$¢ poprzeczna (tablica 12) jest okre§lona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% oraz 100%
liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwigksza
odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 12. Warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej, mm

Klasa . . procent liczby pomiarow
drogi Element nawierzchni 0% 059, 100%
G Pasy ruchu <6 — <9

6.4.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy -dla pojedynczego wyniku i $redniej z wielu
oznaczen nie moze odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke¢ roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Tablica 13.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Warunki oceny Warstwa asfaltowa

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz +10%
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pojedyncze oznaczenie.

6.4.5. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwoSci.
Wykonana warstwa $cieralna powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 14

Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy $cieralnej AC 11 S

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
ACI11S 4i5 >98 2,0-4,0

6.5. Badania laboratoryjne
6.4.1. Kruszywo
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:
- wypehniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

6.4.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:

. grubo$¢ warstwy

. sktad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch parametréw : zawartoSci ziaren
mniejszych od 0,063mm.i zawartosci ziaren wigkszych od 2mm .)

. zawarto$¢ lepiszcza

. wskaznik zageszczenia

. zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
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- rOwnos¢

7.0BMIAR ROBOT
7.1 Wymagania ogdlne dotyczqce obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego o grub. 4cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
, Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB
Wymagania ogélne p.8.2 w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej
STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grub. 4 i 5cm.,
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
dostarczenie materialow 1 sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologiczne;j ,
wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce wbudowania,
obcigcie 1 przyklejenie na potaczeniach podluznych i poprzecznych — tasmy
termozgrzewalnej (samoprzylepnej)
e Dbadania i pomiary

e mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,
e zageszczenie
e biezace utrzymanie warstwy do czasu oddania do ruchu,

e wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

e pomiar geodezyjny inwentaryzacyjny
e oznakowanie robdt i1 jego utrzymanie,
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e wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Rob6t objetych niniejsza
STWiORB.
10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1 | PN-EN 12597 | Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
2 | PN-EN 13043 | stosownych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu.
PN-EN . . . .
3 14188-1 Wypetniacze ztaczy i1 zalewy - Czg$¢ 1:Specyfikacja zalew na goraco.
PN-EN . . . . .
4 1418822 Wypehiacze ztaczy i1 zalewy. Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
5 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-1 asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
6 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-2 asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN o L .
7 12697-4 asfaltowych na gorgco-Cz¢s¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu :Kolumna do destylacji
frakcyjnej.
3 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

12697-5 asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN o . o e
9 asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek
12697-6 . A )
mieszanki mineralno - asfaltowe;.

10 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-8 asfaltowych na goragco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
1 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

12697-10 | asfaltowych na goraco. Czgs¢ 10: Zageszczalnosc.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN L . . .
12 asfaltowych na gorgco-Czgs¢ 11 : Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
12697-11 .
kruszywem 1 asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN o S e
13 asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 12 : Okreslenie wrazliwosci probek
12697-12
asfaltowych na wode.

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

14 12697-13 | asfaltowych na goragco. Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury.
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15 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-14 | asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 14 : Zawarto$¢ wody.
16 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-22 | asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22 : Koleinowanie.
17 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-27 | asfaltowych na goraco. Czg$¢ 27 : Pobieranie probek .
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN o o .
18 asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
12697-28 o .. >
zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN o ; L o .
19 asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 29 : Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki
12697-29 . .
mineralno-asfaltowe;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN o .
20 12697-30 asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie.
71 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-35 | asfaltowych na goragco. Cze¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN . . L. ) :
22 asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
12697-36
asfaltowych.
73 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12697-38 | asfaltowych na goraco. Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.
PN-EN . o . . .
24 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 20: Badanie Typu.
75 PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Cz¢$¢ 21: Zakladowa
13108-21 | Kontrola Produkc;ji.
26 | PN-EN 932-5 Badania podgtawowych w'iasmwosm kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie.
27 | PN-EN 933-1 Badame geometrycznych Wla501wosc1 kruszyw Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.
723 | PN-EN 933-2 Badanle geometryqznych wlasc1w9501 kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych
29 | PN-EN 933-3 Badanie geometryqznych wla’sc‘lwosm kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.
30 | PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren -

Wskaznik ksztaltu.
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Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

31 | PN-EN 933-5 | zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.
32 | PN-EN 933-6 Bada}nle geqmetryczr}ygh wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
33 | PN-EN 933-9 Badanie geomet.ryczny.ch‘wlasc1w0501 kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania biekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
PN-EN 933- N ) . . o
34 10 drobnych czastek - Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
35 PN-EN 1097- | Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
2 oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie,
36 PN-EN 1097- | Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Czes¢ 4:
4 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag¢szczonego wypetniacza.
37 PN-EN 1097- | Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Czes$¢ 5:
5 Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
33 PN-EN 1097- | Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 6:
6 Oznaczanie ggstosci ziaren i1 nasigkliwosci.
PN-EN 1097- | Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czgs¢ 7:
39 . . . .
7 Oznaczanie ggstosci wypelniacza - Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Czes¢ 8:
PN-EN 1097- . L 7
40 ] Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.
41 PN-EN 1367- | Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
1 atmosferycznych-Czes¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367- Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
42 3 atmosferycznych-Cze¢$¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN o . . .
43 asfaltowych na goraco-Cz¢s¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
12697-11 .
kruszywem i asfaltem.
44 PN-EN 1744- | Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4 :Oznaczanie podatnosci
4 wypetiaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na dziatanie wody.
45 PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
13179-1 Cze$¢ 1 : Badanie metoda pierscienia delta i kuli.
46 PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
13179-2 Cze$¢ 2 : Liczba bitumiczna.
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10.2 Inne dokumenty
1.Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

2. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010.Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dréog
Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r.

3.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010.Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r
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D-05.03.05 B
WARSTWA WYROWNAWCZA (WIAZACA)

Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania 1 odbioru robot
drogowych zwigzanych z realizacjg zadania pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr
118428R w m-ci Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16 W
35/50, klasa drogi D gr. Scm oraz 7cm.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejne;j
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$§¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze¢s¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowac¢ asfalty drogowe: 35/50 wg normy PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

ST Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58
micknienia
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 52
migknienia po
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$é parafiny, | % | PN-EN 12606-1 [30] | 22
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nie wiecej niz
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 8
micknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 [29] -5
lamliwosci Fraassa, nie
wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrownawcze] 1 wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedlug PN-EN 13043 1 WT-1 2010 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w STWiORB .

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagania jakosciowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na warstwy
wyroéwnawczej.

, AC 16 W
Lp. | Materiat KR 4
1 | Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924 35/50
Kruszywo grube Tab.3 ‘
KI'}lSZYW(? drobne i o cigglym Tab.4
uziarnieniu
Wypehiacz dodany Tab.5 \

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej AC.

Lp Materiat KR 4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20
’ Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
kat. G 20115
3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz /2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933- FI »5 b ST 5

4, kat. nie wyZsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie Cos/1
nizsza niz

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

6 |1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdz.
5; kat. co najmnie;j:

LA 30
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7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
,, deklarowana przez
8 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
9 Eabsige%kliwoéé wedhug normy PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 W Ans dektarowans
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na
9 |kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16;kat. nie F2
WYyZsza niz
10 Zgorzel stoneczna pazaltu wg PN-EN 1367-3, SB A
wymagana kategoria
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
12 . . .. m rec 0,1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornoéé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1, p.19.2
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vs
PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz ’
*) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy badaé¢ mrozoodpornosci wg p.10

Tablica 4 . Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieni do

D< 8mm do w. wyréwnawczej AC

Lp. | Materiat

KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana

1 ) G r85 lub GAS8S
kategoria

5 Tgleranqa uziarnienia; odchylenie nie wigksze G ¢ 20
niz wg kat.

3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza Fe
niz

4 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5 | wydzielonego z kruszywa o uziarnieniu ciggtym E 30

wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

deklarowana przez

6 lub producenta
Nasigkliwos¢ wedlug normy PN-EN 1097-
7 6,1’02 dZ.7,8 lub 9: W A24 deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-
8 ) . . m rec 0,1
1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do w. wyréwnawczej z AC.
Lp. | Materiat KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.6
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2 | Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10

3 Zﬂwartosc wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1 % (m/m)
niz

4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 |wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V 28/45
kategoria

6 Przyrost temperatury mle;knlgnla wg PN-EN A res 8/25
13179-1, wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

7 ) . .. WS 10
kat. nie wyzsza niz

2 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg cC
PN-EN 196-21, kat. Nie nizsza niz 7

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria Deklarowana

10 Liczba gsfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN Dettarowans
kategoria

Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

. Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, . ; —
Ogolny zakres dla poszczegolnych | Maksymalny zakres uziarnienia
[mm] o
wynikow deklarowany przez producenta ¥
2 100 -
0,125 85—100 10
0,063 70 —100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow,
z ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic si¢
w 0gdlnym zakresie podanym w tablicy 24

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywac powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody . W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowac $rodki poprawiajace
adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-
11,metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnosci nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta. Srodek adhezyjny musi posiada¢ Deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac asfalty tego samego
rodzaju co we wbudowanej mieszance.

Przed posmarowaniem krawedZ musi by¢ réwno obcigta odpowiednim kotkiem
zamocowanym na walcu.

Rowniez tym samym goracym asfaltem nalezy uszczelnia¢ krawegdzie zewnetrzne (boczne)
wyzej potozone przy spadku poprzecznym jednostronnym a w strefie zmiany przechytki — obie
krawedzie: w iloéci 4,0kmg/m?.

Przy potaczeniu warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac materialy termoplastyczne tasmy termoplastyczne asfaltowe o grubosci 10mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

e uktadarka ggsienicowa lub kotowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane;j

warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce wibracyjne

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00
, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem, mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2
godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystagpieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
opracowac¢ projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowa zgodnie ze STWiORB
Wymagania ogdlne pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 7

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej (projektowanie empirycznie)

Wiasciwosé AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza,* Bmin4 4

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:
0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe;
przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca
suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego
kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna byé wyzsza
od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania
sktadnikow 1 btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajagca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej,
wyrownawczej przy ruchu KR 4 (projektowanie empiryczne)
Warunki
e zageszczania wg Metoda 1 warunki
Wiasciwosé PN-EN badania ACl16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ ..

C.1.3,ubijanie, Vmin4.0
wolnych . 2%75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vo
przestrzeni

C.1.20, PN-EN 12697-22,

., . metoda B w WTSAR
Odporno$¢ na watowanie, .
. powietrzu, PN-EN | 0,30
deformacje P9s-P1oo
trwale Plyta gubosci 13108-20, PRDAm
D.1.6,600C, 10 000 deklarowane
60mm .
cykli
PN-EN 12697-12
[35],
przechowywanie w
40°C z jednym
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, cyklem zamrazania ( ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen przez 16h w tem.-18 %0
°C )-procedura
badan wg zatacznika
1zWT-22010
badanie w 25°C

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od zastosowanego asfaltu:
-dla 35/50  140°C £5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac :

190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w
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tablicy 9 .W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9 Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
robwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwornia lub wytwornie
mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢é w pelni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace taczng ciagla produkcje i dostawg MMA na budowe w ilo$ci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru
swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkeji wydane przez Inspekcje Sanitarng 1 wiadze
ochrony srodowiska.

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystapieniem do robot, nalezy :

- okresli¢ temperature otoczenia
- powierzchnie boczne kraweznikéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsja

na wysoko$¢ rowng grubosci warstw bitumicznych
- powierzchnie boczne wtazéw, wpustéw i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone tasma

grubo$ci min. 10 mm samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu
Warstwa wiazaca, wyroOwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana  gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5, dla warstwy o grubosci >8 cm

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,

podczas opaddéw atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Przygotowanie podtozia
Podloze stanowi dla warstwy wyrownawcze]j istniejaca nawierzchnia bitumiczna
odpowiednio oczyszczona i skropiona zgodnie z STWiORB D.04.03.01

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.
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Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez
zkacza technologicznego podtuznego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwoérni jednoczesnie, powinien
on wykaza¢, ze obydwie mieszanki produkowane s3 na podstawie tej samej recepty a
przeprowadzane badania porownawcze, na odcinku probnym, wykazuja jednakowe
wlasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza si¢ rOwnoczesnego wbudowywania mieszanek
produkowanych na bazie roznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggly sposob podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

Wielko$ci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢
nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé z wiaczong wibracja, w sposob
ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i
technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na
catej szeroko$ci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Wydajnos$¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscia wytworni, Powinna posiadac
automatyczne sterowanie, pozwalajace na ulozenie warstwy z zalozong grubo$cig oraz
szeroko$cig, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewana ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania.

Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu uktadarki powinna by¢ zgodna
z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Inspektor Nadzoru powinien kontrolowaé temperatur¢ mieszanki bezposrednio
podawanej do kosza uktadarki . Przy stwierdzeniu Ze, temperatura jest wyzsza od maksymalnej
(podanej w niniejszej STWiORB) i1 wydziela si¢ niebieski dym, Inzynier nie moze dopusci¢ do
wbudowania takiej mieszanki gdyz jest przegrzana . Asfalt traci swoje wlasnosci i ulega
procesowi postarzenia si¢.

Temperatura najwyzsza migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki, nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych dla asfaltow:

- asfalt drogowy 35/50: 66 °C

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych na
wysokosci 2m

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca, 0 +5
wyrownawcza >8

5.8. Zageszczanie
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Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami na odcinku probnym oraz z oferta
Wykonawcy - PZJ. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

- stalowymi statycznymi (gtownie w terenie zabudowanym),
- stalowymi wibracyjnymi
- oraz ogumionymi

Szerokos¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, po jej
roztozeniu. Caly proces zaggszczania w tym: rodzaj i cigzar walcow, niezbedna ilo$¢ przejsc,
powinien by¢ okreslony na powierzchni probne;.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki
MMA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczane]
mieszanki (p.5.4).
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie
dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawakowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi
drogi, a kota napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé
od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢
postoju walca na niezageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé $rodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng 1 innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do watow lub kot walcow, nalezy je zwilza¢é woda w iloSci zapobiegajacej przyleganiu
mieszanki .

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Powinny by¢ wyposazone w kotko
odcinajace i profilujace krawedzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).
5.9. Polgczenie miedzywarstwowe, zlqcza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofaczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ czyste i suche i skropione zgodnie z
D.04.03.01.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.
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Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na. W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 1 : 1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych ) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rGwnomiernie na
catej do dhugosci

Po wykonaniu warstwy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co
najmniej 10cm.

ZYacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystqgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ do akceptacji niezbedne
dokumenty okreslone ~w STWiORB DM 00.00.00 p. 2.10. Stosowanie materialow
budowlanych -dotyczace mieszanki ,mineralno-bitumicznej na warstwe Wwigzaca,
wyréwnawczg oraz na materialy towarzyszace.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablical 1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw w czasie wbudowywania
mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 |Sklad 1 wuziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Zawarto$¢ lepiszcza ].W.
2 | Wlasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwos$ci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy roztadunku i
mineralno-asfaltowe;j w czasie wbudowywania
6 | Wyglad mieszanki mineralno- JwW.
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| | asfaltowej | |

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto$é
dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0 %
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 %
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem
+3.2%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeiniacza powinny by¢
spetnione jednoczes$nie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigZzacej, wyroOwnawcze]
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
6.3.3. Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik 1 $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartos$ci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy
wigzacej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchyiki: £+ 0,30 %.

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne okreslone w Tabeli 8.
6.3.5. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.6. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé¢
wypetniacza.

6.3.7. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wymagane wlasciwosci kruszywa.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie roztadunku i wbudowywania.
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6.3.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na  probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji w STWiORB.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonane] warstwy wigzace],
wyrownawczej z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczej z
AC

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwos¢ badan 1 pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy co 20m

) Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu tatg co 10 m ,lub plano grafem
warstwy —pomiar ciagly

3 Rownosc poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy | co 20m

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m a na odcinkach krzywolinijnych co 10
warstwy m wedlug dokumentacji

6 Uksztattowanie osi w wedhug dokumentacji

planie

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

7 | Grubos¢ warstwy o

8 Zlacza podiuzne i cata dtugosc¢ ztacza
poprzeczne

9 | Krawedz warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

1 probka z odcinka 500m z kazdego

11| Zaggszezenie warstwy uktadanego pasa na ciggu gtownym

Wolna przestrzen w

12 .
warstwie

JwW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy wyréwnawczej

Szerokos¢ warstwy wyréwnawczej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43- w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

107



STWiORB Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce.

6.4.4. Ocena rownosci podluznej warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.
W przypadku. gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10m.
Tablica 13 Dla warstwy wyréwnawczej nierdwnosci podtuzne nie powinny przekroczyc¢:

procent liczby
I;{ZSC; Element nawierzchni pomiarow
& 95% | 100%
G pasy ruchu Zas’admcze, <9 <10 mm
(warstwa wyréwnawcza) mm

Za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu pomiar rownosci podtuznej mozna
wykona¢ plano grafem. W przypadku pomiaru réwnosci plano grafem wymagana jest
dopuszczalna rownos¢ podtuzna do 9mm.

RoOwnos$¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwno$ci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda
wykorzystaniem taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej, niz co 5Sm, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20.

Wymagana rownos¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiarow
na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwicksza odleglto$¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnia danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza
tabela 14

Tablica 14 Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy

wyréwnawczej.
% liczby Klasa drogi
Element wizy .Stkl:Ch ; G
nawierschni pomiarow wyrownawcza
90% <9
100% <12

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy wyrownawczej
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.6. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1
cm,
6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wyroéwnawczej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + Scm.
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6.4.8. Grubos¢é warstwy wyréwnawczej

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna wynosi¢ srednio 150 kg/m?2.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czg¢sciowy powinien zawieraé, co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

6.4.9. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wyrownawczej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedzie warstwy wyrownawczej

Krawedzie warstwy wyrownawczej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie to
jest konieczne pokryte asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy wyréwnawczej

Warstwa wyréwnawcza powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.

6.4.12. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy wyrdwnawczej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy
15

Tablica 15. Wtasciwos$ci warstwy AC

. . Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos wanych
Typ i wymiar . ) . przestrzeni w
: ) warstwy technologicznej | zaggszczenia )
mieszanki lkg/m2] %] warstwie
8 ’ [%(v/V)]
ACl16 W- KR4 sr. 150 >98 4,0+17,0

6.5. Badania laboratoryjne
6.5.1. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:
- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
6.5.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
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obawy.

6.5.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie
z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czg$ciowa nalezy poddaé¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:
*  grubos$¢ warstwy
» sklad mieszanki mineralnej ( ocena wg dwoch parametrow : zawarto$ci ziaren
mniejszych od 0,063mm.i zawartosci ziaren wigkszych od 2mm .)
= zawarto$¢ lepiszcza
= wskaznik zageszczenia
» zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
" 1OWnos¢

7.0BMIAR ROBOT
7.1 Wymagania ogdlne dotyczqce obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Mg wykonanej warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB
Wymagania ogdlne p.8.2. w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej
STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanek,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
— wykonanie préb technologicznych ,
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— zabezpieczenie: krawedzi ,ztaczy ,spoin i obramowan,

— wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

— zageszezenie i obciecie krawedzi,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w
tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

— oznakowanie Robot 1 jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych
niniejsza STWiORB.

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych.

2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

3 PN-EN 13043 utrwalen stosownych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4 PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i1 zalewy - Czg$¢ 1:Specytikacja zalew na
£013¢0.

5 PN-EN 14188-2 Wypeimacze zlaczy 1 zalewy. Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

6 PN-EN 12697-1 mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

7 PN-EN 12697-2 mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu
Z1arnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

8 PN-EN 12697-3 mineralno-asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 3 : Odzyskiwanie
asfaltu: Wypalarka obrotowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

9 PN-EN 12697-4 mineralno-asfaltowych na goraco-Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu:
Kolumna do destylacji frakcyjne;j.

10 PN-EN 12697-5 M}eszankl mineralno-asfaltowe. Metodpf badan mleszgnek N
mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

11 PN-EN 12697-6 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci

objeto$ciowej probek mieszanki mineralno - asfaltowe.
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12

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni.

13

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 10: Zageszczalnosc.

14

PN-14EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco-Cz¢$¢ 11 : Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem 1 asfaltem.

15

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 12 : Okreslenie
wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode.

16

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury.

17

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 14 : Zawarto$¢ wody.

18

PN-EN 12697-19 + Al

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 19:
Wodoprzepuszczalno$¢ probek

19

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czegs$¢ 20: Badanie twardosci
(penetracji) na probkach sze$ciennych lub probkach Marshalla.

20

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 22 : Koleinowanie.

21

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 23: Oznaczanie
wytrzymato$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie
posrednie

22

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek.

23

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢s$¢ 28: Przygotowanie
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody 1
uziarnienia.

24

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

25

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 30: Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie.

26

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 33: Przygotowanie
probek zageszczanych walcem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

27| PN-EN12697-34 mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze¢s$¢ 34: Badanie Marshalla.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
28| PN-EN 12697-35 |mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
29| PN-EN 12697-36 |mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
30] PN-EN 12697-38 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja.
31 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy.
37 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czg¢s¢ 8: Asfalt z
odzysku
33|  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Czg¢s¢ 20: Badanie
Typu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 21:
34| PN-ENI3108-21 ) 1 tadowa Kontrola Produkcji.
35 PN-EN 932-5 Badania poglstawowych wle}s01w0sc1 quszyw - Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
36 PN-EN 933-1 Badanie ‘geometrycznych w1a501w9s01 kmszyw Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.
37 PN-EN 933-2 Badanie ‘geometrycznych Wlasmwosm quszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych
33 PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasm’w.osm kruszyvy - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
39 PN-EN 933-4 ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaltu.
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
40 PN-EN 933-5 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
41 PN-EN 933-6 Bad,ar}le gegmetrycznych wlasc1vyo§c1 kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
42 PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena

zawarto$ci drobnych czastek - Badania bigkitkiem metylowym.
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43

PN-EN 933-10

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

44

PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie,

45

PN-EN 1097-4

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza.

46

PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

47

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czesé
6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci.

48

PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czesé
7: Oznaczanie gg¢stosci wypeltniacza - Metoda piknometryczna.

49

PN-EN 1367-1

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych-Czes$¢ 1:Oznaczanie
mrozoodpornosci.

50

PN-EN 1367-3

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych-Czes$¢ 3:Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

51

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco-Czegs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.

52

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:0Oznaczanie
podatnos$ci wypehiaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych
na dziatanie wody.

53

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czegs$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta 1 kuli.

54

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna.

10.2. Inne dokumenty

1.Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

2. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010.Zalacznik nr 1 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dn. 19 listopada 2010r.

3.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010.Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dn. 19 listopada 2010r
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SST D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

11. WSTEP

11.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

11.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zadania pt. ,,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”.

11.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

11.4.  Okreslenia podstawowe
11.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

11.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

11.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1.0 x 1.0 m, ktére wypeknia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

11.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

11.4.5. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

11.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

11.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, S$rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

11.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

11.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

11.4.10. Biowltdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawelopodobnego, wykonana technika widkninowa
z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

11.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wiokninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z ré6znych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng),
geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

11.4.12. Mulczowanie - naniesienic na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
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11.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

11.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

11.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy
o powierzchni 25¢m?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

11.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

11.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

12. MATERIALY

12.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
12.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejszg SST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
osady $ciekowe.

12.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszaro6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$§¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

12.4.  Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
b) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
¢) kwasowos$¢ pH >5.5.

12.5.  Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].
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12.6.  Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
12.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢é wysuszony, posiada¢ dlugie wtdkna - nie zanieczyszczone
trawa, li$¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
12.8.  Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30
cm.

12.9.  Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

12.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

12.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

12.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$é, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
12.13. Biowléknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowloknina powinna zawiera¢ mieszanke¢ nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do
6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992
[8].
12.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:

geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm)
i geowlokniny (warstwa runa lub wtoknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z r6znych geosyntetykow,

geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia
wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

12.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
przefermentowanych osadow $ciekowych,
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kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

$ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukturg podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

popiolow lotnych, spetniajacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe maja mata warto§¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadoéw
sciekowych 1 popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i
erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady s$ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skfad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro$lin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdlowy sktad mieszaniny na podstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

wynikow prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

13. SPRZET

13.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
13.2.  Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratorow samobieznych,

plyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciaggania,

hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wloki obrgczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

14. TRANSPORT

14.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
14.2.  Transport materialéw
14.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi roslinnej 1 odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

14.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

14.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
14.2.4. Transport mchu
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Mech mozna przewozi¢c dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

14.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

14.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

14.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
14.2.8. Transport biowtdkniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

14.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i nas§wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

14.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$é¢ co najmniej 0,75 Ra.
14.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekd6w mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy préozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1.  Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
15.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

15.3.  Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawartos$¢ czgséci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w iloéci od 18
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metods
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

15.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z pltynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

15.5.  Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

15.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o

element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na giebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypei¢ odpowiednio
przycietymi kawalkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na pfat.
15.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajagcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

15.6.  Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia

przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
15.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
15.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac
przeciaganiem faty, ,,pod fat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

15.6.3. Krawgzniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio
na wyréwnanym podtozu lub na podkladzie z kruszywa.

15.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy palami
nie powinna przekracza¢ 1 cm.

15.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
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projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migedzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaly 3cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie
wypeti¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypelié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

15.7.  Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is [
1,0. Na przygotowanym poditozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggséci¢ do
wskaznika Is [1 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

15.8.  Umacnianie powierzchni biowléknina
15.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

15.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznoS$ci od rodzaju gruntu.

15.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopoéw biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w
odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke
szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldkning wigcej niz 2 cm.
Biowloknine nalezy rozwija¢ i uktadac¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé¢ w
biowlokninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeroko$ci
skarpy wickszej niz 3m, zaleca si¢ ukladanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

15.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypdéw wyrownang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum
Scm. Biowlokning nalezy uktadaé prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome
faldy biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wiokning i
umozliwiajace kurczenie si¢ biowlokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic¢
zapas biowtokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowldkniny w rowkach
glebokosci 0,2m. W przypadku uktadania biowlokniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie
jest zbedne. Biowloknine zaleca si¢ uktada¢ i mocowad na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej szerokosci skarpy
ulozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza
si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie
pasy biowlokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace
biowlokning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowldkning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza
niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku pasow
biowlokniny. Kotki nalezy cze¢$ciowo wbié, pozostawiajac 0,1m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawingé
sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac widkning do skarpy. Bezposrednio po
utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o miazszos$ci
od 1 cmdo 2 cm.

15.8.5. Zabiegi pielggnacyjne
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Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlokning przez 30 dni, a przy
braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zoétknigcia traw
po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami
mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw
do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

15.9.  Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykdw, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thicznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyroéwnana, zwlaszcza nalezy wypetnic zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykoéw do
gruntu, mozna tego dokonaé¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
whbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypelionych zageszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowac¢ uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonow powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

15.10. 'Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzgt - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do§wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materialow i sprzgtu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych.
Odcinek probny powinien sktadaé sie co najmniej z dwodch poletek o powierzchniach min. 100 m2,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw S$ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m2)
o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cio6tki i nasion (min. 0,03 kg/m?2 suchej masy),

gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw sciekowych zwickszong do 30 1/m2 przy
zawartosci 5-10% suchej masy.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
Suszy.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
16.2.  Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznos$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roélin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowacé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

16.3.  Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczeg6lnych ptatéw darniny do siebie
i do powierzchni gruntu.

16.4.  Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

16.5.  Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka [ 2 cm,

odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne [ 1 cm,
réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glgboko$¢.

16.6.  Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowloknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
16.7.  Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie
lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

wyréwnanie podloza i usuniecie z niego przedmiotdéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

rownomierno$¢ zadarnienia i rtowno$¢ powierzchni umocnione;j.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;.

16.8.  Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkow. Wowczas zasiana ro$linno$¢ powinna by¢é rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

17. OBMIAR ROBOT

17.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

17.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

18. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
19.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowltdkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utoZzonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1.  Normy

1.  PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec,

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka,

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze,

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle,

7.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych,

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne,

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
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13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,

20.2.  Inne materialy

1. Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SST D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

21. WSTEP

21.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.
21.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zadania pt. ,,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”

21.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami i na drogi boczne.

21.4.  Okreslenia podstawowe
21.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.
21.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no§na wykonana jest z rur z tworzyw sztucznych.
21.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp zjazdu.
21.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
21.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

22. MATERIALY

22.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

22.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z tworzyw sztucznych objetych niniejszg SST, sa:
- przewody rurowe,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- kruszywo tamane pod tawe fundamentows,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

22.3.  Przewody rurowe

Dopuszcza si¢ stosowanie rur z tworzyw sztucznych o sztywnosci obwodowej SN>8kN/m?2.

Wyrdb winien posiada¢ deklaracje zgodnos$ci z norma obowiazujacg lub wazna aprobate techniczna.
22.4.  Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetniaé
wymagania obowigzujacych norm.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
22.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [7]. Nalezy stosowac¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkdéw) klasy 42.5 do betonu klasy B-30
i klasy 32.5 do betonu klasy B-25. Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

22.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng.
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22.7. Mieszanka kruszywa lamanego

Materiatem do wykonania tawy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn
zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

22.7.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

22.7.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 2.3.2.

22.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno
spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

22.9.  Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czolowych mozna stosowac:

- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

- papg asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za
zgoda Inzyniera.
22.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501
[6].

23. SPRZET

23.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
23.2.  Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dozownikdéw wagowych do cementu,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zageszczarki plytowe.

24. TRANSPORT

24.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
24.2.  Transport materialow

Transport materiatdéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona
drogi”. pkt 4.

25. WYKONANIE ROBOT

25.1.  Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
25.2.  Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany przepust,

- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i SST.
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25.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gltebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

25.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawe fundamentowsg nalezy wykonaé z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie
z wymaganiami SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

25.5.  Ukladanie przewod6w rurowych

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w trakcie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

25.6.  Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ z betonu klasy B-30.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po
zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowaé przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

- lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ stosowanie prefabrykatow
posiadajacych deklaracje zgodnoSci lub aprobatg techniczng.

25.7.  Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -
20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ > 0.98.

25.8.  Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. W zaleznos$ci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot
powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”.

26. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

26.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
26.2.  Kontrola jako$ci wykonywanych robét

Kontrolg jako$ci robot nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, SST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

27. OBMIAR ROBOT

27.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
27.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

28. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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29. PODSTAWA PLATNOSCI

29.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
29.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych,

- montaz przepustu,

- betonowanie konstrukcji §cianki czotowe;j,
- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki i zaggszczenie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

30. PRZEPISY ZWIAZANE

30.1.  Normy

1.  PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow budowlanych z
betonu,

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu,

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod
gruntowych,

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu,

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania,

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw,

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco,

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste,

12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia,

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem,

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnos$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej,

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych,

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych,

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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D.06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z realizacja zadania pt.: ,,Przebudowa drogi
gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o gltebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Roéw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Ré6w odptywowy - rdw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Roéw stokowy - row zbierajacy wode spltywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzystac z
dowolnych $rodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu
trawy 1 krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdéznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi
gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewngetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos$¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako ro6znica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawgdzie gorne
wyokraglone tukami kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewngetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co
najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych 1 ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
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- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy
wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc¢ i glgbokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos$¢ 1 gtebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit mi¢dzy skarpg a szablonem
nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest m (metr) remontowanego rowu.
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem w kosztorysie
ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
, Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie 1 profilowanie rowu,
— $ciecie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SST D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zadania pt ,,Przebudowa drogi gminne;j
publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci :

- znakow drogowych zakazu, nakazu, ostrzegawczych informacyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z ro6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane ( folig odblaskowa lub nie odblaskowg ).
W przypadkach szczeg6élnych ( znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy — znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych ( lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych ).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
( wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym )

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym

zamocowana jest tarcza, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).
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1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane
jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,, na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
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odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie
innych ksztatltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur
1 katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
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zewnetrzna scianki kg/m Srednicy grubos¢
mm mm zewngetrznej Scianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,70
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,80
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,60
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,40
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,50
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40
Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
AT ramienia katownika dhugos¢ grubos¢
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
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75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 9 +0.6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknigc, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest ,aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dhugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie

( dotyczy $rednic 31,8 mm i1 wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych ) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien pekniec i
$ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 — tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i
wytworcg.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow Rijzopaios naiezenzans
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm e ldul: ZZO]::SZ; en
do 40 od 40 od 65 0od80 | od100 | od 150 | do 100 | od 100
do 65 do80 | do100 | do 150 | do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do490
St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje wykonanie spawanych
polaczen elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-
69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania
PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementow taczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smardow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym
podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiadaé
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wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

sz Minimalna grubos¢ powtoki, um,

Agresywnosc¢ ) .

- przy wymaganej trwatosci w latach
korozyjna

atmosfery
10 20

wedtug PN-H-04651
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M — powtloka pokryta dwoma lub wiekszg liczba warstw powltoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczonych na innych obiektach lub konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakdéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wiasciwo$ci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shlupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéow drogowych bramowych
1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywanie chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng ) — przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminiowych powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubo$ci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgi¢¢, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku ( zwichrowanie, pofatdowanie itp. ) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwickszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta
( w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy ) byta podana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
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Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2 Wymagania jakosSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢
od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci 1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢
wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamania , pecherzyki )
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugos$ci przekraczajacej 10 cm — pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (
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wlaczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskowg barwy ciemno — szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynniku luminacji 0,08 do
0,10 — wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg
elementow konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2..8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 4.

4.2 Transport materialdéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny
by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na §rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu ( uchwyty, $ruby, nakretki itp. )
powinien si¢ odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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pkt.5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacj¢ 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne
przestrzenie mig¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych ( znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnié
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.5. Wykonywanie spawanych zlacz elementow metalowych.

Zacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymatos$¢ zlaczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiardw spoin nie powinny przekraczac¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm
dla spoiny o grubos$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad zlaczach spawanych, wg PN — M — 69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych
o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przed pojazd — musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoOw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierke,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierkami ochronnymi — zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do

0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego ( ostrza rozgalezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona lukéw drogi itp. )

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odiaczeniu
gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéow drogi i terenu przyleglego — przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch slupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych ( drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach — odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
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prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa — odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym — pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza
pasa dzielacego itp. Lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjga wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiatl i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw ztaczonych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelna integralnos¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentow lub elementow
tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing
czytelnos$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowacé znieksztalcenia tresci
znaku.
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5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,

b) date produkciji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) dat¢ ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez

miesigc 1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonywania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robodt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
1jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow
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Ocena
Lp| Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikow
badan
1 |Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadac¢
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
0d 5 do 10 badan z | sprawdzenia glebokosci wad . )
wybranych losowo |uZy¢ dostgpnych narzedzi Wyn%lq badafl
elementoéw w kazdej | ( np- liniatow z czujnikiem, powinny by¢
dostarczonej partii | Suwmiarek, mikrometréw itp.) zgodne z
o . wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej | przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiarow do 1000 elementow przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami ( np. liniatami,
przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyroboéw 1 materialdow w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

7.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa ( lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow ),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3.,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztaczy elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone ( od 10 do 20 mm z
kazdej strony ) nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmegczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdérnym spawaniem.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3 :

a) szt. ( sztuka ), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? ( metr kwadratowy ) powierzchni dla znakéw pozostatych

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po upltywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogdlne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
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PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219

. PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
Materialy budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw
Elektryczne oprawy os$wietlenia zewngtrznego
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco og6lnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
Cynk
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010

. PN-H-93401
19.
20.

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo Wadliwos$¢ ztagczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwos$ci na podstawie oglgdzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i1 aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.
Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych 1 prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, poz. 120 ).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STWIiOR_10
CPV 45233250-6

NAWIERZCHNIA
Z. KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, przy realizacji zadania pt.:
,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wym. w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- chodnikéw (o grubosci 8cm kolor szary ze wstawkami koloru czerwonego)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR 01 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR 01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR 01
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne 1 proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadhligosci £ 3 mm,

— na szerokosci £ 3 mm,

— nagrubo$ci 5 mm.

Zatoki wykona¢ z kostki w kolorze ceglanym.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania z pigciu kostek brukowych nie mniejsza niz 50
MPa.

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produke;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
132,57, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-
197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wicksza wytrzymalos¢, mniejsza nasigkliwos$¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢  barwniki
nieorganiczne.
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3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiOR 01 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawgznikach.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR_01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasmga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robodt

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiOR_01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ przygotowac zgodnie z wymogami okreslonymi w STWiOR 07
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z STWiIOR 08 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke cementowo — piaskows, nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
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wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIOR 01 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowsg i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR 01 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR 01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiOR_01 ,,Wymagania ogdlne”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR 01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
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PN-B-06250
PN-B-06712
PN-EN-197-1
PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
przy realizacji zadania pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci
Myczkowce”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,
— betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
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— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawegzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikdw betonowych, rozroznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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b) kraweznik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraw¢znikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni 1 b h c d .
ka ka
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max.7 | max. 15 L0
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ 1 ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i1 uszkodzen wielkos¢ wad 1
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikow 2 3
W mm
Szczerby i ograniczaj acych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton 1 jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B251B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawe¢znikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c¢) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Goérng powierzchni¢ tawy thuczniowe;
nalezy wyrownac klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zagg¢szczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs§cielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraw¢znikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawegznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci * 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé
I cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptlaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i1 przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

167



STWiORB Przebudowa drogi gminnej publicznej nr 118428R w m-ci Myczkowce.

2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
1 odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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