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1. WARUNKI OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania ST-E

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegotowe wykonania i odbioru robét elekirycznych, ktore
powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu PROJEKT BUDOWLANY
FONTANNY WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA.

1.2. Zakres stosowania ST-E

Niniejsza specyfikacja techniczna wraz z projektem budowlanym, przedmiarem i kosztorysem stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét opisanych w pkt.1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST-E

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania szczegdtowe dla robét elektrycznych zwigzanych
z wykonywaniem instalacji elektrycznych {j..

- oSwietlenie parkowe

- zasilanie pompowni

1.4. Podstawowe okreslenia i pojecia w ST-E

Podstawowe okreslenia i pojecia zostaty okreslone w ST ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w opracowaniu ,Wymagania ogoine”.
W specyfikacji podano niektore typy urzadzen i materialow wylacznie w celu okre$lenia oczekiwan Inwestora, co do
parametréw technicznych urzadzen, Wykonawca moze zastosowaé urzadzenia i materialy o charakterystykach nie
gorszych niz podane jako przyktadowe.

2.2. Materialy stosowane

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST-E. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujg si¢ niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonane
roboty.

2.2.1. O$wietlenie parkowe

2.2.1.1. Qprawy odwietleniowe
Stupki LED zewnetrzne IP 65 kl. Il , o wysoko$ci 50cm i 80cm. Oprawy nie posiadajace mozliwo$ci montazu przelotowego. Do
kazdego stupka nalezy doprowadzi¢ osobny kabel z szafki oswietleniowe;.
Oprawy powinny speti¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314
Elementy oprawy powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

2.2.1.2. Kable i przewody
Linia zasilajaca o$wietlenie parkowe wykona¢ kablem o napigciu znamionowym 0,6/1kV, izolacji i powtoce polwinitowej sieciowany

(YAKXS) z zytami aluminiowymi o przekroju 25 mm?2, maksymalna temperatura pracy co najmniej 70°C.
Dla potaczen wewnatrz stupa nalezy zastosowaé przewdd o napieciu znamionowym 750V, izolacji i powtoce polwinitowej z zytami
miedzianymi 0 2,5 mm2, maksymalna temperatura pracy 70°C.
2.2.1.3. Osprzet kablowy

Osprzet powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego przekroju iliczby zyt oraz do mocy zwarcia
w miejscu ich zainstalowania. Mufy i glowice powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.
Przy skrzyzowaniu z innymi liniami rurociggowymi wod-kan. i c.o. itp. oraz pod drogami projektowany kabel prowadzi¢ w rurze
ochronnej typu DVK ®110. Na pozostatej dtugosci kable uktada¢ w rurze ochronnej typu DVR ®75

2.2.1.4. Oznaczniki kablowe

Na oznacznikach umiesci¢ nalezy trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,
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- rok utozenia kabla.
2.2.1.5. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
2.2.1.6. _Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg stosowa¢ dla oznaczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzy¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5 + 0,6 mm gat. I. Folia powinna
spetia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.2. Sktadowanie materiatow na budowie
Skfadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentdéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowaC wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwo$ci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczeristwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu
drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta .

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”, oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano — Montazowych, Tom V ,Instalacje elektryczne”.

5.2. Wymagania szczegotowe

Wykonawca przedstawi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem iuzgodniong organizacjq oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST-E oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementéw Robédt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymagaé
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wymiaréw przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw Robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST-E, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.1. Wykonanie wykopdw pod fundamenty stupéw
Przed przystapieniem do robot wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych
powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy powinny by¢
wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna i zgodnie z PN-68/B-06050

5.2.2. Montaz opraw oswietleniowych
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow, oprawy
powinny by¢é zamontowane w sposob trwaly, aby nie zmienity potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru,
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dla 11 lll sfery.
5.2.3. Rowy kablowe

Przed przystapieniem do rob6t nalezy przeprowadzi¢ geodezyjne wytyczanie tras linii kablowych,
Gteboko$¢ wykopu zgodnie z normg PN-76E-05125,
Szeroko$¢ wykopu nie mniejsza niz 0,4 i nie mniejsza niz

S =Sd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n —ilo$¢ kabli w jednej warstwie

Sd - $rednice zewnetrzne kabli

a - odlegto$¢ miedzy kablami = 10 cm

5.2.4. Uktadanie kabli w rowie kablowym

Przed przystapieniem do montazu kabli sprawdzi¢ stan rowu kablowego i podtoza dla kabli, kable uktada¢ w odlegtosci 10 cm od
siebie,, zasypa¢ 10 cm warstwg piasku i oznaczy¢ folig ( kable 0,4kV - niebieska, kable 15kV - czerwong). Skrzyzowanie z
drogami nalezy wykona¢ w rurach. Na catej dtugo$ci kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odlegtosci nie wigksze;
niz 10 m oraz przy mufach i wejsciach do rur ochronnych.

5.2.5. Proby montazowe
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob
montazowych, 1j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” oraz w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robot.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badan Wykonawca winien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej. Dalsze prace Wykonawca moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.1. Wykopy pod fundamenty

sprawdzenie lokalizacji wymiarow i zabezpieczenia scian wykopow

6.2. Fundamenty
- sprawdzenie ksztattow, wymiardw, wytrzymato$ci i typdw podanych w Dokumentacji Projektowe;
- sprawdzenie doktadno$ci ustawienia na planie
- sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu

6.3. Stupki oSwietleniowe
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie doktadno$ci ustawienia pionowego,
- sprawdzenie jako$ci potaczen przewoddéw i kabli na zaciskach,
- sprawdzenie jako$ci potaczen Srubowych konstrukcyjnych,
- sprawdzenie stanu powtoki antykorozyjnej.

6.4. Pomiar natezenia o$wietlenia
- pomiar nalezy wykona¢ po uptywie conajmniej 30 min. od wtgczenia lamp,
- pomiary nalezy wykonaC za pomocg luxomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty,
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru

6.5. Rowy kablowe
Kontroli podlegaja;
- trasy wykonanego wykopu,
- gtebokos¢ i szerokos¢ wykopu,
- warstwa piasku na dnie wykopu, ktéra powinna wynosi¢ 10 cm

6.6. Linie kablowe
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Kontroli podlegaja;

- gteboko$¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ warstwy piasku,

- odlegto$c¢ folii ochronnej od kabla,

- odlegto$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach,

- oznakowanie linii kablowych

Pomiary nalezy wykona¢ co 10 m budowanej linii kablowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V.
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegoine fazy na obu
koncach linii oznaczone sg identycznie.

6.8. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonaC za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartoci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni jezeli rezystancja izolacji nie jest mniejsza od podanej w PN-E-04700.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania Ogéine”
Jednostkg obmiaru robét elektrycznych sa;

mb dla kabli, przewoddw, ptaskownika stalowego ocynkowanego i drutu stalowego ocynkowanego na podstawie
dokumentaciji projektowej i pomiaru
szt. dla opraw o$wietleniowych, muf kablowych, koricéwek i zaciskéw na podstawie dokumentacii projektowej i pomiaru,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania ogéine”.
Roboty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru. uznaje si¢ za wykonane.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Ogdlne wymagania dotyczace rozliczania rob6t tymczasowych i towarzyszacych podano w Specyfikacji Technicznej ST
,Wymagania ogélne”.

Prace tymczasowe i towarzyszace sq to roboty posrednie nie bedacymi pracami podstawowymi, a niezbednymi do wykonania prac
podstawowych.
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10. PRZEPISY | NORMY

W Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne” podano przepisy i normy dotyczace catosci zadania.
Ponizej podano uzupetnienie tych przepisdw i norm dotyczace robot elektrycznych.
Pomniejszona czcionkg podano numer normy europejskiej i miedzynarodowej odpowiadajacej danej normie polskie;j.

Numer normy

Tytut normy

PBUE

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych

PN-IEC 60038/1999
PN-IEC 6000028

Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC60364-6-61:1986
+AMD1:1993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999
IDT IEC 60364-7-704:1989 +AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-91/E-0510
IDT IEC 449:1973

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspéine aspekty instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501
Poprawki Bl 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢, jako$¢ ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet taczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogdine.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100

Zmiany Bl 9/71 poz.113

BI 6/75 poz. 56, Bl 5/76 poz. 45,
Bl 11-12/77 poz. 96.

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050
Zmiany Bl 1/90 poz. 1,
Bl 9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state. Ogoine
wymagania i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki BI 4/92 poz. 19,
ZmianyPN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogoéinego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych
i przenosnych. Ogdine wymagania i badania.

PN-IEC 60364-4-41:2000
IDT IEC 364-4-41:1992
+AMD1:1996 +AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4-42:1999
IDT IEC 364-4-42:1980

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999
IDT IEC 364-4-43:1977 + AMD1:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999
IDT IEC 364-4-46:1981

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajgcej bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
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Numer normy

Tytut normy

PN-IEC 60364-4-473:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia )
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

AMD2:1999

IDT IEC 364-4-442:1993 + AMD1:1995 +

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

IDT IEC 364-4-443:1995 + MD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482:1999
IDT IEC 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-1EC 60364-5-51:2000
IDT IEC 364-5-51:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-54:1998
IDT IEC 364-5-54:1980
+ AMD1:1982 Errata N 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 674-1:1998
IDT IEC 674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych. Terminologia i wymagania ogéine.

PN-IEC 364-703:1993
IDT IEC 364-4-481:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Doboér $rodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

PN-E-50033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-E-90500-1:2001
IDT HD 21.1 §3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V.
Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60364-5-523:2001
IDT IEC60364-5-523:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205
Zmiany Bl 1/90 poz. 1.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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