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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w ramach zadania:
Przebudowa sieci wodociggowej oraz budynku przepompowni wody na dziatce nr 584 w
miejscowosci Polarnczyk Gmina Solina

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan
technicznych w danych okreslonych w Projekcie Wykonawczym.

Specyfikacja Techniczna przez sprecyzowanie wymagan technicznych utatwi Oferentom
okreslenie cen ofertowych oraz przyczyni sie do uzyskania przez Zamawiajgcego
porownywalnosci otrzymanych Ofert.

Wymagania okreslone w STWIORB bedg stanowi¢ podstawe dla Inzyniera Kontraktu do
akceptacji lub odrzucenia wykonanych rob6ot oraz do akceptacji lub odrzucenia
zaproponowanych przez Wykonawce catosci lub czesci dostaw do wbudowania tj. materiatow

budowlanych, maszyn, urzadzen i wszelkich innych elementéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ma zastosowanie

przy robotach wymienionych w punkcie 1.1. i doprecyzowanych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

W ramach SUW przewidywane jest wykonanie nastepujgcych instalacji elektroenergetycznych
(prac montazowych):

- Instalacje sitowe odbioréw technologicznych

- Instalacje gniazd

- Instalacje oswietleniowe

- Modernizacja rozdzielni

- Demontaz istniejgcych rozdzielnic

- Demontaz kabli zasilajgcych istniejgce rozdzielnice

- Demontaz istniejgcych instalacji

1.4. Okreslenia podstawowe STWIORB

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami
budowy urzadzen elektroenergetycznych, Dokumentacjg Projektowg oraz ST-00. Ogdéing
Specyfikacjg Techniczna.

1.4.1. Linia kablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
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kabli jedno lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwoch urzadzeh elektrycznych jedno lub

wielofazowych.

1.4.2. Osprzet linii kablowej

Zbior elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli

1.4.3. Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.4. Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub

innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.5. Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston

zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robé6t zgodnie z:
- dokumentacjg projektowa
- specyfikacjg ogdlng
- uzgodnieniami i poleceniami Inzyniera budowy
- Przepisami Budowy Urzgdzen Elektrycznymi

- Prawem Budowlanym
MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w ST-00.
Wyroby i materiaty producentéow krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajagcy do stosowania w UE.
Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materialu uzyska akceptacje Inzyniera
Kontraktu. Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

- kable elektroenergetyczne nap. 1 kV: wielozylowe z Zytami aluminiowymi /

miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej; PN-93/E-90401.

- osprzet kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV, mufy
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przelotowe o napieciu nieprzekraczajgcym 0,6/1 kV PN-90/E- 60401/03.

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce
poliwinylowej, okragte, na napiecie, zmianowe 450/750 V; PN-87/E-90056.

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych
warunkach terenowych, zalecane do wykonywania przepychdéw i przewiertow,
gtadkoscienne ze ztgczkg kielichowg; ZN-96/TP S.A.-018.

- rozdzielnice: PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990,
PN-EN-50020.

- oprawy o$wietleniowe; PN-EN-50014, PN-EN-50019.

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; PN-90/E-06150.10
aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, wytgczniki; PN-
90/E-06150.20

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, styczniki i rozruszniki do
silnikdow; PN-90/E-06150.410

- ograniczniki przepie¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4

- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogélne wymagania i badania; PN-90/E-
06160.10

- wylgczniki samoczynne do zabezpieczenia urzgdzenh elektrycznych; PN-90/E-
93003

Materiat urzadzen, elementéw i konstrukcji powinien by¢é odporny na dziatanie
czynnikdbw  atmosferycznych i fizykochemicznych  wystepujgcych w  miejscu

zainstalowania.
3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywa¢é recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét, powinien by¢

utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
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ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang
przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

— samochéd skrzyniowy do 5t

— samochdéd dostawczy 0,9t

— przyczepa do przewozenia kabli

— zuraw samochodowy

— wiertnica na podwoziu samochodowym

— weciggarka

— spawarka elektryczna
4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Warunki ogdlne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkoéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i urzgdzen.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytworce.

Materiaty i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzgdzen powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wlasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spetnione
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdbw oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywéw atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparature pomiarowg i przekaznikowg zdemontowaé na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi.

Elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych

materiatéw, elementdéw, konstrukcji, urzgdzen itp.
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Przy transporcie nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych recznego

przenoszenia ciezarow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe
5.1.1. Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli wykonaé zgodnie z normg N-SEP-0004. Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢
minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe
piasku nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac¢ gruntem.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C (kable o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych).
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla - dla
kabli w izolacji PCV i 20-krotna -dla kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego.
5.1.2. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
terenu kabel nalezy zabezpieczyé rurami; rura ochronna zatozona na kabel winna
wystawac¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
Wprowadzania i wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie wykonanie uszczelnieh z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajgce;j.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.
5.1.2.1. kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1 kV z kablami
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
m pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;
m pozioma przy zblizeniu - 10 cm
5.1.2.2. kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
m pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;
m pozioma przy zblizeniu - mogg sie stykac
Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzeh.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi na
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skrzyzowaniu z rurociggami wodociggowymi, sciekowymi, cieplnymi, gazowymi z gazami

niepalnymi i palnymi o cisnieniu do 0,5 at:

m pionowa przy skrzyzowaniu - 80 cm przy $rednicy rurociggu do 250 mm (dopuszcza sie
zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania podwdjnego
przykrycia kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodatkiem min. 50 cm z kazdej strony)

m pozioma przy zblizeniu - 80 cm

5.1.3. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
5.1.4. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznaczniku
nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmnie;j:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla wg normy,
- rok utozenia kabla.
5.1.5. Montaz rozdzielnic i skrzynek

Rozdzielnice nalezy zamocowac¢ na kanale wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez

Producenta rozdzielnicy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych

rob6t, a mianowicie:

- sposob zamocowania,
- ustawienie i zamontowanie szafy,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podtaczenie do szafy kabli zasilajgcych i sterowniczych,
- roboty wykonczeniowe.
5.1.6. Instalacja uziemiajgca, przeciw/przepieciowa i odgromowa

5.1.6.1. Wykonanie instalacji uziemiajgcej
Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potgczone do uziomu
indywidualnego tej rozdzielnicy oraz do uziomu otokowego obiektu. Uziom nalezy
wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4mm w ziemi na gtebokosci
0,6m. W przypadku uktadania kabla zasilajgcego rozdzielnice w ziemi, nalezy bednarke
uktada¢ w wykopie razem z kablem. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna byc nie
wieksza niz 10Q. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy
wykonujac je poprzez pogrgzanie technikg udarowa pionowych uzioméw pretowych,
wykonanych ze stall ocynkowanej o $rednicy 10 do 13mm.

W pomieszczeniach SUW i stacji pomp na $cianie na wysokosci 20cm od podiogi
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umocowac bednarke FeZn 25x4 spetniajgca funkcje szyny wyréwnania potencjatow.
5.1.6.2. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji i urzadzeh przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i
taczeniowych, nalezy wykonaé ochrone przeciwprzepieciowa dwustopniowg poprzez

zastosowanie ochronnikow przeciwprzepieciowych.

5.1.7. Montaz instalacji odgromowej

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na dachu za pomocg uchwytow
betonowych w tworzywie, mocowanych poprzez klejenie (klej, lepik) . Zwody poziome
nalezy instalowac¢, co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i
trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach fatwo zapalnych.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych scianach budynku
jako naprezane. Odlegto$¢ od scian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach
poziomych. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie
pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajgcym. Potgczenia  przewodow
odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé przy pomocy zigczy
probierczych. Zwody na dachu tgczyé poprzez ztgcza uniwersalne krzyzowe. Do
rozprowadzenia drutu odgromowego stosowacC ztgcza rynnowe i ztgczki przelotowe.
Przewody odprowadzajgce mocowaé przez naprezanie i zastosowanie ztgczek
kabtgkowych naprezajgcych. Odprowadzenia zakonczy¢ pomiarowymi ztgczami
kontrolnymi pofgczonymi do istniejgcego uziomu. Uziom tgczy¢ z przewodami
odprowadzajgcymi w ztgczach kontrolnych, na wysokosci 1,8m nad terenem. Zigcza
zakonserwowac. Przewdd przytgczeniowy do uziomu nalezy przyspawaé, a miejsce
spawania dokfadnie oczys$ci¢ i zakonserwowacé farbg oraz lepikiem asfaltowym. Ztgcza

kontrolne powinny by¢ oznakowane w sposéb jednoznaczny dla celéw pomiarowych.

5.1.8. Demontaz urzadzeh

5.2.

Na wszystkich modernizowanych obiektach nalezy dokona¢ demontazu starych instalaciji
elektrycznych, a materiaty i osprzet, o ile nadajg sie do uzytkowania nalezy przekazac

Uzytkownikowi.

Instalacje elektryczne na obiekcie

5.2.1. Roboty podstawowe

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

m trasowanie

m montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

m przejScia przez Sciany i stropy
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m montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
m ukfadanie przewodéw
m tgczenie przewodow
m podejscia do odbiornikow
m przytgczanie odbiornikow
m ochrona przed porazeniem
5.2.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw,
elementow konstrukcji itp.) w sposob trwalty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
5.2.4. Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do
wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych
wzmocnione, korytka.
5.2.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych
Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
m rozgatezniki (puszki) réznego rozmiaru
m tgczniki instalacyjne (wytgczniki, przetgczniki) mocowane tak, aby Srodek tgcznika nie
znajdowat sie nie wyzej niz 115cm ponad gotowg powierzchnig podtogi,
m gniazda wtyczkowe mocowane na wysokosci 105 cm,
m skrzynki rozdzielcze
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenia.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

m przewody i kable nalezy uszczelniaé w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg
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dfawic(dtawikéw)
m Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podioza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy Ilub wbetonowanie. Nie
dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego.
Montaz opraw oswietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.
Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé na wysokosci nie mniejszej niz podaje
producent ze wzgledu na niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbtysniki opraw
powinny byé czyste i nieuszkodzone. Zrédta $wiatta zamontowane w oprawie nie moga
przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie
przewodu do oprawy starannie uszczelnic za pomocg dtawika fabrycznego. W
pomieszczeniach niskich oprawy mocowaé bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich
na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu. Sposoéb
zamocowania opraw wiszgcych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet
podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.
Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzetem szczelnym oraz w czesci
socjalnej podtynkowe. Wszelkie konstrukcje wsporcze, ksztattowniki perforowane, korytka
mogg by¢ z tworzyw sztucznych lub stali ocynkowanej ogniowo.
Dla potrzeb odbiornikéw przenosnych i remontowych zaprojektowane zostaty zestawy
gniazd wtykowych. Obwody te sg zabezpieczone sg wytgcznikami réznicowo-prgdowymi.
5.2.6. Uktadanie przewododw i kabli
Ukfadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.
Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie
technologicznym nalezy uktadaé w korytkach kablowych systemu ,U". Znakowanie kabli
za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odci$nigtymi numerami w korytkach
powinno by¢ wykonane, co 10m w miejscach, w ktérych fatwo jest odkry¢ pokrywy
korytek. Podczas uktadania kabli zwrdci¢ szczegdlna uwage na nieréwnosci lub
zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzic¢

i wyprostowad.
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Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajgcych z napieciem
230V powinna wynosi¢, co najmniej 20cm.
Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych
wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do
samych urzgdzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.
Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zaleznosci od funkcji, nalezy wprowadzi¢
do urzadzen lub zakonczy¢ w skrzynkach sterowania miejscowego. Potgczenia z
urzgdzeniami zatapialnymi nalezy wykona¢ w skrzynkach przej$ciowych opisanych przy
podejsciach do odbiornikdw.
Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowa¢ w poblizu sterowanego napedu na
konstrukcjach wsporczych. Podobnie nalezy instalowac roztgczniki bezpieczenstwa.
Skrzynki sterowania miejscowego oraz roztgczniki bezpieczenstwa nalezy instalowac na
wysokosci 1,2m. Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z materiatbw odpornych na
korozje.

5.2.7. tagczenie przewoddw i kabli
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostalo opracowane w
projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodnié z Inzynierem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocy
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkfadki metalowe zabezpieczone przed korozjag w sposob umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.2.8. Podejscia do odbiornikéw
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Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikdw muszg by¢ chronione.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.2.9. Instalacje - przeciwporazeniowa, wyréwnawcza, uziemiajgca, odgromowa

Wykonanie instalacji przeciwporazeniowe;.

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-C-S. Zgodnie z
obowigzujgcg normg dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane srodki
uniemozliwiajgce dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania
czesci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana
bedzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego wytgczenia zasilania. Jako
zabezpieczenia poszczegolnych obwodow i urzadzen nalezy zastosowaé wytgczniki
instalacyjne nadprgdowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych
wartosciach i charakterystykach. Dla wszystkich zewnetrznych obwoddéw sterowniczych
przewidzie¢ napiecie zasilajgce 24V DC oraz skrzynki sterownicze Il klasy ochronnosci.
Wyzej wymieniony osprzet zapewniajgcy ochrone przed porazeniem stanowi
wyposazenie rozdzielni zasilajgcych.

Ukfad zasilania urzadzen tréjfazowych wykonaé jako 4- lub 5-zytowy, natomiast
jednofazowych jako 3-zylowy z zylg ochronng o izolacji w kolorze z6tto-zielonym. Do zyty
ochronnej przytaczaé nalezy: obudowy i ostony silnikdw, obudowy urzgdzen majacych
zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic
rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czesci instalacji, niebedgce normalnie pod
napieciem, a ktére mogg sie pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolaciji.
Wykonanie instalacji wyréwnawcze;.

W celu wyréwnania potencjatéw na czesciach przewodzgcych nalezy wykonac instalacje
wyréwnawczg wewnatrz obiektu technologicznego, tgczac ze sobg wszelkie metalowe
rurociggi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w pomieszczeniach za pomocg
bednarki 25x4mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00, ,Wymagania Ogdine" oraz w

Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V
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Instalacje elektryczne.
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;
- zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm;
- poprawnosci oznaczenia;
- kompletnosci wyposazenia;
- poprawnosci montazu;
- braku widocznych uszkodzen;
- nalezytego stanu izolaciji;

- skutecznoséci ochrony od porazen;
6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem;
6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ proby pomontazowe i sprawdzic:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania
ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw
- pomiary rezystancji uzioméw
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen
- prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosé
przewodow tej instalacji
- prawidtowos¢ montazu urzgdzen
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektowa.
W czasie odbioru robét powinny zostaé dostarczone nastepujgce dokumenty:
m Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania
robot

m Dziennik Robét

PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ORAZ BUDYNKU PRZEPOMPOWNI WODY NA DZIALCE NR 584 w

MIEJSCOWOSCI POLANCZYK GMINA SOLINA - BRANZA ELEKTRYCZNA
Strona 28 z 33



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-09 Instalacje elektryczne

8.2.

m dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania

robot

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow

protokoty odbioréw czesciowych

certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatéw

inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego

geodete.

m Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

m zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robot

dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej

m protokoty odbioréw czesciowych

m protokoty prac kontrolno-pomiarowych.
OBMIAR ROBOT

Obmiar roboét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz
ewentualnie dodatkowe i wczedniej nieprzewidziane, ktoérych konieczno$¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania roboét, pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem.
Jednostkg obmiarowa dla robét ziemnych jest 1m? lub 1m rowu kablowego, dla urzadzen
1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i przewodéw 1 m. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w
sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z
Inzynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnac z

dokumentacjg techniczno - kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot
Stosowane sg odbiory robot czesciowe i ostateczne
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego
- ulozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie
wymaganych
zapasoéw kabla)
- wykonanie osfon na kablach

- uziemienia przed zasypaniem
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8.3.

9.

- fundament pod rozdzielnice
- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong
jednostke geodezyjng i uzgodnienie z ZUD.
Roboty wymagajgce odbioréw czesciowych to roboty ziemne zwigzane z likwidacjg
zblizen i skrzyzowan istniejgcych sieci kablowych podziemnych z rurociggiem oraz
wszelkie prace i konstrukcje wsporcze tymczasowe do wyniesienia kabli ponad wykop

celem umozliwienia bezkolizyjnego montazu rurociggu.
Zasady odbioru koncowego roboét

Odbioru robot dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera, po
catkowitym zakohczeniu prac i dokonaniu prob funkcjonowania obiektéw. Przyjecie robét
moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i
pomiaréw jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg

obowigzujgcymi normami i przepisami.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych wyrobow i

materiatéw i jakosci wykonywanych robot na podstawie wynikdw pomiarow i badan

kontrolnych.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1m linii kablowej. Podstawg ptatnosci za

montaz urzadzen i osprzetu jest 1 szt. lub 1 kpl. Podstawg ptatnosci za roboty ziemne

stanowi 1 m rowu kablowego.

W przypadku zmiany technologii robot zasady ptatnosci mogg ulec

zZmianie.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- 0znakowanie robét

- wykonanie rob6t ziemnych

- zakup materiatow i urzgdzenh

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wybudowania

- wykonanie robét montazowych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan

- montaz i demontaz drabin i rusztowanh niezbednych do wykonania robét

- sprawdzenie przewodnosci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystancji
izolacji i ciggtosci zyt, zgodnos$ci oznakowania z adresami podanymi w projekcie

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych
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- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i
sprawdzenie
funkcjonalno$ci uktadu obiektu

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ORAZ BUDYNKU PRZEPOMPOWNI WODY NA DZIALCE NR 584 w

MIEJSCOWOSCI POLANCZYK GMINA SOLINA - BRANZA ELEKTRYCZNA
Strona 31z 33



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-09 Instalacje elektryczne

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

[1] N-SEP 0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
[2] PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed prgdem przetezeniowym
[3] PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

[4] PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne

[5] PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

[6] PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

[7] PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym Wspdlne aspekty

instalacji i urzgdzen
[8] PN-ICE 60364-4-443:1999  Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi

[9] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powtoce poliwinitowej na nap. znamionowe 0,6/1 kV

[10] PN-87/E-05110 Rozdzielnice i ztgcza kablowe

[11] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy
urzgdzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

[12] PN-E-90411:1994 Kable elektroenergetyczne jednozylowe na napiecie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV.

[13] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 0,6/1 kV.

[14] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe o napieciu powyzej 0,6/1
kV.

[15] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe o napieciu
nieprzekraczajgcym 0,6/1 kV

[16] PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powiloce polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6 kV.

Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 0,6/1 kV.

[17] PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

[18] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco

przewodowe ogdélnego zastosowania.
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[19]  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne.

[20] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtdbw Budowlanych w
sprawie Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych
Dz.U.80/99.
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